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APRESENTACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Ellayne Cristine Barroso de Araujo Costa € uma Engenheira Civil com
especializagbes em Saneamento Basico e Ambiental, além de Engenharia
Diagnéstica. Atualmente, € mestranda em Analise e Planejamento Espacial
(MAPEPROF) e desempenha o papel de Coordenadora da Unidade PI da
Certare Engenharia e Consultoria. Sua expertise inclui lideranca e gestao de
projetos de planejamento urbano e cidades inteligentes, destacando-se na
utilizacao de ferramentas modernas. Ela coordenou contratos de supervisdo
de obras no Programa Teresina Sustentavel, financiado pelo Banco de
Desenvolvimento da América Latina e Caribe (CAF), e participou na
elaboracdo de projetos e planos para municipios, abrangendo desde
parques ambientais até o Plano Diretor Participativo e o Plano Municipal de
Saneamento Basico. Além disso, seu trabalho se estende a areas como
arborizagdo urbana, recuperacdo de nascentes, educagao ambiental e
comunicagao para municipios vulneraveis ao clima no Semiarido Brasileiro.
Ellayne também teve participacdo na elaboragdo do Plano Diretor de
Transporte Rodoviario Intermunicipal Participativo do Estado do Piaui
(SETRANS)
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1. CONTRATANTE

Judah Servigos de Engenharia LTDA, portadora do CNPJ: 01.335.973/0001-44,
estabelecida na Rua Professor Carlos Lobo, 1512, Parque Manibura, Fortaleza-CE -
CEP: 60821-740;

Através do seu Socio Administrador e Representante Legal, Saulo Bruno Galvéao
Araujo, portador do CPFN° 025.932.913-46.

2. AUTOR DO PROJETO

Barroso Engenharia e Comércio LTDA, portadora do CNPJ: 27.730.370/0001- 30,
estabelecida na Rua Agenor veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina-PlI,
CEP 64.023-285;

Através da profissional de Engenharia Civil, Ellayne Cristine Barroso de Araujo
Costa, portadora do Registro Nacional RNP CREA N° 1915976260.

3. RESPONSAVEL LEGAL PELA EDIFICAGAO

Tribunal Regional Eleitoral do Piaui (TRE-Pl), portador do CNPJ:
05.957.363/0001-33, estabelecido na Praga Desembargador Edgar Nogueira, N°
80. Centro Civico, Teresina-Pl — CEP: 64000-920.

Il - MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUGAO
4. DADOS DO EMPREENDIMENTO

4.1. LOCALIZAGAO

A edificacao, esta localizada na Praca Edgar Nogueira, n°® 80, bairro Cabral, no
municipio de Teresina, estado do Piaui, CEP: 64000-920.

O imdvel esta implantado em terreno de esquina, com sua fachada principal voltada
para o oeste, em direcdo a Rua Governador Tibério Nunes, e a lateral esquerda
voltada para o norte, em diregdo a propria Praca Edgar Nogueira, em uma regido

predominantemente urbana, dotada de infraestrutura basica, incluindo:
- Pavimentagao asfaltica nas vias de acesso;

- Energia elétrica;

- Abastecimento publico de agua;

- Rede de esgotamento sanitario;
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- Coleta regular de residuos sélidos;

- lluminacéo publica em funcionamento.

Imagem 01: Imagem de satélite. FONTE: Google Eath

4.2. TIPOLOGIA

A tipologia de uma edificagdo refere-se a sua classificacdo e categorizagdo de

acordo com caracteristicas como, uso, funcéo, estrutura e estilo arquiteténico.

A edificacdo em analise é classificada como institucional por se tratar de uma
unidade vinculada a Justica Eleitoral, destinada ao atendimento ao publico. Suas
instalacbes sao utilizadas como ponto de apoio administrativo e operacional do
Tribunal Regional Eleitoral do Piaui (TRE-PI), no municipio de Teresina — PI,

desempenhando atividades inerentes ao servigo publico.

4.3. PADRAO CONSTRUTIVO

Trata-se de edificagao constituida em concreto armado moldado in loco (no lugar),
com lajes do tipo planas nervuradas com cubetas. As paredes sdo executadas em
alvenaria, revestidas com argamassa e/ou ceramica. A fachada é formada com
elementos decorativos como pele de vidro, esquadrias de aluminio e vidro, termo

brises e marquise metalica revestida com aluminio composto (ACM).

O edificio possui estacionamento com controle de acesso por guarita, nove
pavimentos, além de subsolo e cobertura. No subsolo, esta instalada uma
subestagédo abrigada de 1.100kva composta por dois transformadores a seco de
300kva e um de 500kva. Ja na cobertura, estao localizadas a casa de maquinas do
elevador e a caixa d’agua.

Segue abaixo descri¢cao das areas:

Area do terreno — 3.968,69 m2; (Os edificios Sede e Anexo dividem o mesmo

terreno);

Area total de construcao Edificio Anexo: 2859,89 m2;

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
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Area de cobertura: 452,70 m2

1° Pavimento — Subsolo: almoxarifado e Expedigao;

2° Pavimento — Térreo: Recepgao, centro de memoaria, ouvidoria protocolo
3° Pavimento — Mezanino do plenario: plenario, banheiros da Corte, etc.;
4° Pavimento — Balcao do plenario: plenario, banheiro publico, etc.;

5° ao 8° Pavimento — 04 (quatro) Pavimentos Tipo;

6° ao 9° Pavimentos — Presidéncia.

As construgdes, das areas mencionadas, sdo equipadas com maquinas de
refrigeracdo para ambientes internos, energia elétrica, cabeamento estruturado para
dados e voz, automacao, circuito fechado de TV, controle de acesso, sistema de
protecao com descargas atmosféricas sistema de detecgdo controle e combate a
incéndio, redes de agua potavel, esgoto e agua pluvial, dois elevadores e um grupo

gerador a diesel.

. CARACTERISTICAS DA EDIFICAGAO

e Infraestrutura: Fundacdo em sapatas isoladas e nivelamento e vigas

baldrames ligando os pilares ao longo do perimetro;

o Superestrutura: Pilares, vigas; lajes macigas e nervuradas tipo cubeta em

concreto armado moldados no local;
e Numero de pavimentos: 09 (nove) pavimentos, além de subsolo e cobertura;

o Divisodrias internas: Paredes de alvenaria em tijolo 6 furos com reboco em
argamassa de cimento e areia, espessura total de 15 cm ou divisérias tipo naval

/ Eucatex;

o Vedacdes externas: Paredes de alvenaria em tijolo 6 furos com reboco em

argamassa de cimento e areia, espessura total de 15 cm;

o Cobertura: Lajes nervuradas tipo cubeta, recoberta por telhas termoacusticas

tipo sanduiches sustentados por estrutura metalica apoiada na laje;
e Forro: Forro em fibra mineral antichamas espessuras 15 mm;

e Esquadrias: Externas — Metalicas ou Aluminio e vidro; Internas — Metalicas ou

compensado melaminico;
o Instalacoes elétricas baixa tensao: Embutidas nos pisos e paredes, aparentes

entre as lajes e o forro;
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o Instalacoes elétricas media tensao: Embutidas no piso do poste de derivagao
da concessionaria até a subestacdo abrigada de 1.100kva, composta por dois
transformadores a seco de 300kva e um de 500kva instalados em baias

individuais interligados por barramento de cobre aparente;

o Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosférica: Sistemas de Protecao
Contra Descargas Atmosféricas, Método Captacdao Natural, com cabo de decida
no interior dos pilares;

o Sistema de refrigeracao: Adotado sistema de condicionamento de ar com

expansao direta, utilizado split system no ambiente e split dutados, como

também, self contained com condensacgao a agua;
e Altura da edificagao: 32,9 m;

e Area total construida: 2859,89 m2
Il - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE COMBATE A INCENDIO

. GENERALIDADES

O sistema de protecdo proposto busca satisfazer as condicbes minimas de
seguranga preconizadas pelo Decreto Estadual n° 17.688, de 26 de marco de 2018
e as Instrucdes Técnicas — IT/2019 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do
Piaui (CBMEPI), objetivando dotar a edificacdo do sistema de protegdo suficiente
para debelar principios de incéndio, tendo em vista a perspectiva de salvaguardar

bens e, sobretudo, vidas humanas.

. FINALIDADE

Este memorial descritivo tem, por fim, tecer consideragdes relativas aos
equipamentos de protecao e combate a incéndio e panico constitutivos do sistema
proposto, em vista a concepcao estrutural e aspectos fisicos da edificagdo em

apreco, bem como o tipo de ocupagao a que se destina a mesma.

. OBJETIVOS DO PROJETO

Observando os critérios técnicos, a Classe de Risco e a Atividade a ser
desenvolvida, dotar a edificagdo de meios de protegéo capazes de debelar principios
de incéndio, mediante a intervengdo de qualquer pessoa, equipe de funcionarios

(brigada de incéndio) ou Equipe Técnica do Corpo de Bombeiros Militar.
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4. SUPORTE LEGAL

Para a elaboracao do Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio e Panico, foram
adotadas como referéncia as disposi¢cdes do Decreto Estadual n® 17.688, de 26 de
margo de 2018, bem como as Instrugdes Técnicas (IT) de 2019, emitidas pelo Corpo
de Bombeiros Militar do Estado do Piaui (CBMEPI).

Além disso, foram consideradas as Normas Técnicas Brasileiras (NBR) pertinentes,
publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que
fundamentam o arcaboug¢o normativo utilizado pelo Corpo de Bombeiros. Tais
normas estabelecem os requisitos minimos, métodos de ensaio, critérios de
dimensionamento, especificagdes técnicas e diretrizes de desempenho aplicaveis

aos sistemas e equipamentos de proteg¢ao contra incéndios.

A seguir, sdo descritos os principais regulamentos e normas que embasaram

tecnicamente o presente projeto.

e Lei Estadual n° 5.483/2005, alterada pela Lei n° 6.950/2017 — Cddigo de

Seguranga Contra Incéndio e Panico do Estado do Piaui;

e Decreto Estadual n° 17.688, de 26 de margo de 2018, que institui o
Regulamento de Seguranca contra Incéndio das Edificagdes e Areas de Risco

no Estado do Piaui e estabelece outras providéncias;

e Instrugdées Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui
(CBMEPI), especialmente:

IT 01-2019 (PIAUI) (12 Edi¢do) - Procedimentos Administrativos
IT-02-2019 (PIAUI) - Conceitos basicos de seguranga contra incéndio
IT-03-2019 (PIAUI) - Terminologia de incéndio

IT-04-2019 (PIAUI) - Simbolos graficos

IT-06-2019 (PIAUI) - Acesso de viatura

IT-07-2019 (PIAUI) - Isolamento de risco

IT-08-2019 (PIAUI) - Seguranca estrutural

IT-09-2019 (PIAUI) - compartimentagdo horizontal e vertical
IT-10-2019 (PIAUI) - Controle de materiais de acabam. e revestimento
IT-11-2019 (PIAUI) - Saidas de emergéncia

IT-13-2019 (PIAUI) - Pressurizacdo de escada de seguranca
IT-14-2019 (PIAUI) - Carga de incéndio nas edificacdes e dreas de ris
IT-16-2019 (PIAUI) - Gerenciamento de riscos de incéndio
IT-17-2019 (PIAUI) - Brigada de incéndio

IT-18-2019 (PIAUI) - lluminag3o de emergéncia

IT-19 (PIAUI) - Sistema de deteccdo e alarme de incéndio
IT-20-2019 (PIAUI) - Sinalizacdo de emergéncia

o o0 o 0 o o 0 o o 0o 0o O o o o o o
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IT-21-2019 (PIAUI) - Sistema de protecao por extintores de incéndio
IT-22-2019 (PIAUI) - Sist. de hidrantes e mangotinhos para comb. a inc
IT-23-2019 (PIAUI) - Sistemas de chuveiros automaticos
IT-24-2019 (PIAUI) - Sist. de chuv. automaticos para areas de depdsito
IT-37-2019 (PIAUI) - Subestacio elétrica
IT-41-2019 (PIAUI) - Insp. visual em inst. elétricas de baixa tensdo
e NORMA BRASILEIRA — NBR

o CONCRETO ARMADO
NBR 6118:2023 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

@)
@)
@)
@)
@)
@)

NBR 14432:2001 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos
de edificagdes — Procedimento
NBR 5628:2001 — Projeto de estruturas de alvenaria

o SPDA
NBR 5419 (Partes 1 a 4):2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas
o HIDRANTE

NBR 13714:2020 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio — Requisitos
NBR 16614:2017 — Inspe¢cdo, manutengdo e recarga em mangueiras de
incéndio — Requisitos

o CHUVEIRO
NBR 16291:2014 — Chuveiros e lava-olhos de emergéncia — Requisitos e
métodos de ensaio

o ILUMINACAO
NBR 10898:2013 — Sistemas de iluminac¢do de emergéncia de edificacdo —
Requisitos

o INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA E MEDIA TENCAO
NBR 5410:2004 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo — Procedimento
NBR 14039:2005 — Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV

5. SISTEMA PROPOSTO

5.1. CLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO

Classificagao de Tidificagdes -

Medidas de Seguranga Contra Incéndio =

Classi a0 das Edi Ges e Medidas de Contra Incéndio

Exigéncias Adicionais para Subsolos (diferente de estacionamento) >

Edificagdes Existentes =

Imagem 02: Mapa mental A — Detalhamento normativo de segurancga contra incéndio. FONTE:
Préprio.

5.2. QUANTO A OCUPACAO
A edificacao esta classificada como ocupacéao do tipo D-1, conforme Tabela 01 dos

anexos do Decreto Estadual n° 17.688/2018, por se tratar de uma unidade

institucional da Justica Eleitoral, voltada ao atendimento ao publico.

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
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CENGENHARIA
Grupo | Ocupacgdo/ Uso Divisdo | Descrigdo Exemplos
D Servigo D-1 Local para Escritérios administrativos ou
Profissional prestagao de técnicos, instituicdes financeiras

servico que (n&o esteja incluso em D-2),
profissional ou Reparticoes Publicas,
condugéo de cabeleireiros, centros
negocio profissionais e assemelhados

Tabela 01: Descrigdo anexos — Tabela 01 do Decreto Estadual n° 17.688/2018. FONTE: Préprio.
5.3. QUANTO AALTURA

A edificacdo esta classificada como Tipo VI, Edificacdo Alta, conforme Tabela 02
dos anexos do Decreto Estadual n® 17.688/2018, pois a edificacdo possui altura

entre pavimentos de 31,25 m.

Tipo Denominacao ALTURA

VI Edificagao Alta H=30m

Tabela 02: Descrigdo anexos - Tabela 02 do Decreto Estadual n° 17.688/2018. FONTE: Préprio.
5.4. QUANTO A CARGA DE INCENDIO

A edificacdo possui carga de incéndio de 700 MJ/m?, conforme estabelecido no
Anexo A da IT-14 (2019) — Cargas de Incéndio nas Edificacdes e Areas de Risco.
Portanto a mesma esta classificada como Risco Médio, conforme Tabela 03 dos
anexos do Decreto Estadual n® 17.688/2018.

Ocupacao/Uso Descricéo Divisdo | Carga de incéndio (qfi)
em MJ/m?
Servigo Profissional | Repartigdes publica D-1 700
Tabela 03: Descrigdo anexos A — Tabela 01 da IT-14. FONTE: Proprio.
Risco Carga de Incéndio
Médio Entre 300 e 1200MJ/m?

Tabela 04: Descrigdo anexos — Tabela 03 do Decreto Estadual n° 17.688/2018. FONTE: Proprio.

5.5. QUANTO AS EXIGENCIAS APLICADAS A EDIFICAGAO

As edificagbées do grupo D-1 com area superior a 900 m? ou altura superior a 12 m
ficam abrigadas as medidas de seguranga estabelecidas na tabela 6D do decreto
estadual n® 17.688/2018, além das medidas estabelecidas para subsolos com uso

diferente de garagem estabelecida na tabela 7 dos anexos do mesmo decreto.

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
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O ENGENHARTA
LOCAL PREDIO ANEXO TRE - PI
GRUPO DE OCUPACAO E GRUPO D - SERVICO PROFICIONAL
usSo

DIVISAO D-1 REPARTICAO PUBLICA —
TRIBUNAIS

CLASSIFICACAO H=230m

QUANTO A ALTURA (m)

Medidas de seguranca Aplicagdo | OBSERVACOES

contra incéndio

Acesso de viatura na SIM Hidrante de recalque localizado no

edificagao passeio calgcada

Seguranca estrutural SIM

Compartimentacao SIM As areas dos compartimentos

Horizontal (areas) considerado no calculo ndo
ultrapassou
2.000 m?

Compartimentacao Vertical SIM

Controle de materiais de SIM

acabamento

Saida de emergéncia SIM Dispensado elevador de emergéncia,
edificacao inferior a 60 m de altura

Plano de emergéncia NAO Dispensado, edificagdo com altura
inferior a 60 m

Brigada de incéndio SIM

lluminagao de emergéncia SIM

Deteccao de Incéndio SIM

Alarme de Incéndio SIM

Sinalizagdo de Emergéncia SIM

Extintores SIM

Hidrantes e mangotinhos SIM

Chuveiros automaticos SIM

Controle de fumaca NAO Dispensado, edificacao com altura

inferior a 60 m

Tabela 05: Descrigao anexos — Tabela 6.D do Decreto Estadual n® 17.688/2018. FONTE:
Proprio.
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O ENGENHARIA
6. MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

6.1. ACESSO DE VIATURAS NA EDIFICAGAO E AREAS DE RISCO

Em caso de emergéncia, a viatura podera posicionar-se na via localizada em frente
a fachada principal da edificagdo, junto ao hidrante de recalque instalado
naeferida fachada. A via possui largura superior a 6,00 metros, atendendo,
portanto, ao disposto na Instrugao Técnica IT 06/2019 — “Acesso de Viaturas”, item

5.2 — “Exigéncias’.
6.2. SEGURANGA ESTRUTURAL CONTRA INCENDIO

A seguranga estrutural contra incéndio tem como objetivo garantir que os elementos
estruturais e de compartimentacdo das edificagcbes atendam aos Tempos
Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF). Essa exigéncia visa evitar o colapso
estrutural durante um incéndio, por tempo suficiente para permitir a evacuagao

segura dos ocupantes e 0 acesso das equipes de combate a incéndio.

No caso do Prédio Anexo do TER-PI, o TRRF minimo exigido para os materiais que
compéem a estrutura € de 120 minutos, conforme estabelecido no Anexo B —
“Tabela: Tempo de Requerimento ao Fogo” da Instrugdo Técnica IT 08/2019 —

Segurancga Estrutural Contra Incéndio (imagem 03).

Profundidade do
Siibacioh3 Altura da edificagao h
Grupo OcupacéolUso Divisio | Classe | Classe | Classe | gocop, | ClassePs | CiassePs | ClassePs | CiassePs | ciasser7 [ classers
em<hs 12m<hs | 23m<hs | 3om<hs 80m<hs 120m<hs 150m <hs
hs>10m | hs=10m | h=8m o Pom o A 200 150m 250m
A Residencial A1aA3 % 80 30 30 60 %0 2 120 150 180
B Servigos de hospedagem B-1eB2 50 80 30 60 60 90 150 180 180
[xi) £ 50 50 T0 &0 0 50 150 T80
c Comarcial varsjista TZeC3 ) 50 50 50 59 0 50 50 T80
Servicos profissionais,
D et D-1aD4 120 120 150 180
E | Educacional e cuturafisica | E-1aE-6 % 60 30 30 60 %0 120 120 150 180
F-1,F-2,F-5,
F-6,F-8 F-10e| 90 80 60 60 % 120 150 180
F Locais de reunido de F-11
p F-3,F4eF-7 90 60 Ver item A.2.3.3. 30 80 60 90 120
F9 %0 50 30 %0 120 -
G-1e G-2ndo
abertos
reoles 08 %0 60 30 60 60 %0 120 120 150 180
G Servicos G3aG5
G-1eG-2
abertos % 80 30 30 30 30 80 120 120 150
lateraimente
o Sarvicos da sadde o H-1eH-4 20 60 30 80 60 20 120 150 180 180
institucionais i roy|Fe 60 30 60 80 %0 120 150 180 180
5] 50 50 30 30 30 50 120 -
1 Industrial 1-2 120 90 30 30 60 90 120
3 720 £ 50 50 %0 720 720
31 60 30 Ver tem A.2.3.4, 30 30 60
J el 32 %0 60 60 60 60 80 60
Oep I3 %0 50 50 50 120 120
4 120 90 60 60 90 120 120
L Explosivos L-1.L-2el-3 120 120 120
5] [ 750
. M-2 - 120 120 - E
M Eapece W5 20 %0 50 5 %0 720 5 5
M3 120 90 90 90 120 120 120 150
K Energia K-1 120 90 S0 S0 120 120 120 150
NOTAS:
1) Casos néo enquadrados seréo definidos pelo SSC/ do Corpo de Bombeiras da Policia Milltar do Estado de Séo Paulo;
2) O TRRF dos subsolos e sobressolos ndo pode ser inferior ao TRRF dos pavimentos situados acima do solo (ver item 5. 10);
3) Para industria ou depdsito com. s 7 /-3 e J-4 i

Imagem 03: Anexo B — Tabela: Tempo de Requerimento ao Fogo. FONTE: IT-08/2019.
A qualidade do concreto armado devera ser assegurada por meio de ensaios

tecnologicos apropriados, bem como a estabilidade da estrutura garantida por
Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
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calculo estrutural, conforme estabelecido pelas Normas Técnicas da ABNT, em

especial:
e ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento

e ABNT NBR 15200:2004 — Projeto de Estruturas de Concreto em Situagdo de

Incéndio — Procedimento

No que se refere as paredes de alvenaria, estas também atendem ao TRRF de
120 minutos, conforme projeto arquitetonico. As paredes serdo construidas em
alvenaria de blocos ceramicos, revestidas com argamassa de reboco em ambas as
faces, resultando em uma espessura minima de 15 cm. A comprovacado desse
desempenho foi feita com base no método de comparacgao, conforme o Anexo B —
“Tabela de Resisténcia ao Fogo para Alvenarias” da IT 08/2019, conforme ilustrado

na imagem 04.

Caracteristicas das paredes Resultado dos ensaios
- Trago em volume de srgamassa de
Paredes ensaiadas (*) Tragoem volume da |  Espessura =
argamassa do média da de Duragio | Tempo de critérios do
assentamento argomassa de c E revestimento totalda | do ensalo avaliago (horas) #o fogo
‘assentamento imboga (cada face) parede (cm) (min) (horas)
(cm) (em) T
Cimento | Cal [Auu Cimento | Arela | Cimento | Cal | Areln Integridade ]anmm solacho
1] s 1 : . - . . - 10 120 >2 =2 1% 1%
1| s 1 . - - - - - 20 395 (") =6 =6 = 6 =6
1] s 1 1 3 1 2 9 25 15 300 4 =4 4 4
Um tjok - : : :
ki ooty 1| s 1 1 3 1 2 9 25 2 300 (**) =6 =8 =5 >8
Farede 08
Bloco de 14 cm
blocas vazados | wem revestimento | 1 1] 8 1 1* 100 =1 "% "% 1%
de concreto
(2 uros) Bloco de 10 cm 1 1| 8 1 19 120 =2 =2 "% 1%

som rovestimanto
blocos com

dimenstes Bloco de 14 cm
nominais com 2

14 om x 16 cm x
39cme19cmyx | Blocode 19¢cm
19.cm x 30 om: | COM revestimento

& massas de 13 1 1 8 1 1 3 1 2 9 15 2 185 =3 =3 3 3

Um tiolo cor

1 1 1 1 3 1 2 9 15 23 300 (*) -4 -4 -4 >4
revestimento

Paredes o8 Trago do concrato am volume, 1 Gmento: 2,5 area méda: 3,5 agregado graudo (granizo pedra n* 3); armadura simples 15 150 2 2 1 1%
concreto armado

posicionada & meia espessura das paredes, possuindo malha de ados 15 cm, de ago CA - 50A didmetro 1 polegada
monolitico sem
revestimento 16 210 3 3 3 3

(") Paredes sem funcdo estrutural ensaiadas totaimante vinculadas dentro da estrutura de concreto armado, com dimensoes 2,8m x 2,8m totaimenta expostas ao fogo (em uma face);
(**) Ensaio encerrado sem ocoméncia de faléncia em nenfium dos 3 criténos de avaliagéo.

Imagem 04: Anexo B (informativo) — Tabela de resisténcia ao fogo para alvenarias. FONTE: IT-
08/2019.

6.3. COMPARTIMENTAGAO HORIZONTAL DAS AREAS

As edificagbes classificadas no grupo D-1, conforme estabelecido pela Instrugéo
Técnica 1T-09/2019, devem obedecer aos critérios definidos no Anexo B, que
determina, para edificagbes altas deste grupo, a obrigatoriedade de

compartimentacao horizontal em areas de no maximo 2.000 m2.

No caso do Prédio Anexo do TER-PI, a arquitetura do imével ndo permite
comunicagao direta entre os pavimentos, com excecdo do Plenario, que

compreende os andares M1 e M2 e é considerado como uma unica area. Essa area

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
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totaliza 728,61 m?, sendo a maior area isolada da edificacéo, ainda assim inferior ao
limite maximo de 2.000 m? estabelecido pela IT-09. Portanto, ndo se faz necessaria

a subdivisdo com elementos corta-fogo.

Além disso, o telhado do edificio sera composto por estrutura metalica apoiada sobre
a laje de cobertura, recoberta por telhas termo acusticas do fabricante Isoeste.
Segundo catalogo do fabricante, o material é classificado como ndo combustivel, o
que dispensa a compartimentagao vertical de 1 metro acima da linha de cobertura,

conforme previsto na norma.

Outro ponto relevante é a existéncia de subsolo ocupado no imével. Contudo, o
mesmo foi projetado em conformidade com os requisitos especificos da Tabela 7 do
Decreto Estadual de Seguranga Contra Incéndio do Estado do Piaui. Estao

previstos:
¢ chuveiros automaticos de resposta rapida em toda a area do subsolo;

e duas saidas de emergéncia localizadas em lados opostos, garantindo rota

segura de evacuagao;

o ventilagdo natural para o controle de fumaga nos ambientes ocupados,

possibilitada pelas caracteristicas arquitetéonicas do prédio.

6.4. COMPARTIMENTAGAO VERTICAL DAS AREAS

As edificacbes enquadradas no Grupo D, quando classificadas como edificagdes
altas, estao obrigadas a atender aos critérios de compartimentacao vertical por area

maxima, conforme disposto no Anexo B da Instrugdo Técnica IT-09/2019.

No caso do Prédio Anexo do TER-PI, o projeto atende plenamente as exigéncias
normativas, pois apresenta compartimentacao vertical adequada entre os andares,

da seguinte forma:

6.4.1. Compartimentagao Vertical na Envoltéria do Edificio (Fachadas)

A compartimentagao da fachada sera executada conforme a Figura A2 — Modelo de
Compartimentagdo com Viga Peitoril, constante do Anexo A da IT-09, onde o
afastamento vertical entre as esquadrias de aluminio e vidro excede 1,2 metro,

atendendo ao critério de isolamento entre os pavimentos.

Além disso, em trechos da fachada totalmente envidracados, sera observado o
modelo da Figura A4 — Compartimentagao Vertical em Fachada Envidracada,

também do Anexo A da IT-09. Nestes casos, serdo instalados:

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
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e parapeitos internos com altura minima de 1,2 m, entre os pavimentos, e

o vedadores corta-fogo nas frestas da fachada tipo cortina, promovendo a

estanquidade necessaria a contengao de chamas e fumaca.

Porta corta-fogo P90 de correr
PEITORIL
ENTREPISO\ H>=12m
VERGA e
PEITORIL
ENTREPISO H=12m
| \‘\
I
|
VERGA _—
PEITORIL __
ENTREPISO H>12m
—«\
VERGA o
-
/(l'

Figura 2: Figura A2 — modelo de compartimentacao viga peitoril. FONTE: anexo A da IT 09.

ALVENARIA - FMEO
m\ N ISOLAMENTO VERTICAL

FACHADA DE VIDRO

Mﬁ\m\/_ﬂ'ﬁ‘_"

ENTREPISO ISOLAMENTO VERTICAL

g

ALVENARIA FIXAGAO

ENTREPISO ISOLAMENTO VERTICAL'

i

Imagem 3: Figura A4 — Modelo de compartimentagao vertical (fachada envidragada). FONTE: anexo A (IT
09/2019).
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6.4.2. Compartimentacao Vertical no Interior do Edificio

Internamente, a compartimentacgao vertical é provida pelos entre-pisos constituidos
por lajes de concreto armado, revestidas com ceramica, atuando como barreiras

corta-fogo eficazes entre os pavimentos.
Outros elementos importantes incluem:

e escada enclausurada, dotada de ventilagdo cruzada e portas corta-fogo

devidamente instaladas;

e pocos de elevadores enclausurados com paredes corta-fogo e portas para-
chamas nas aberturas de cada pavimento, com resisténcia ao fogo de 30

minutos, conforme exigéncia normativa.

6.4.3. Dutos e Prumadas Técnicas

O projeto ndo prevé comunicagdo entre os pavimentos através de dutos de
ventilagao, exaustao ou ar-condicionado, evitando a propagacao vertical de fumaca

e calor.

Quanto as prumadas técnicas destinadas as instalagdes elétricas, hidrossanitarias,

telefonicas, entre outras, estas serdo:

o seladas com vedacao corta-fogo total, impedindo a passagem de fumaca e

chamas entre pavimentos;

e instaladas dentro de shafts construidos com paredes de compartimentagao

cegas, que se estendem do piso ao teto, garantindo a isolagao vertical

6.5. ISOLAMENTO E RISCO

O prédio denominado Anexo sera construido no mesmo lote onde se encontra a
sede administrativa do TRE-PI, com uma distancia de separagao entre os imoéveis
de 5,60 metros. Dessa forma, torna-se necessaria a verificagao do isolamento de
risco de incéndio por radiagdo, conforme estabelecido na Instrugao Técnica IT-

07/2019 — “Separacao entre edificacbes (isolamento de risco)”.

A verificagdo da distancia de separagéao segura entre as edificagdes foi realizada
com base no item 6.1.2 — Procedimentos para o dimensionamento de distancia de
separagao da IT-07. Também foi analisada a exigéncia de separagéo entre a
cobertura da edificacdo de menor altura (prédio da Sede) e a fachada da

edificagcao adjacente (prédio Anexo).
Contudo, de acordo com o item 6.2 da IT-07, essa exigéncia é dispensada quando
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a cobertura da edificacdo de menor altura atende integralmente aos critérios da IT-
08/2019 — Resisténcia ao fogo dos elementos de construgdo, devendo ser mantido

apenas o dimensionamento conforme o item 6.1.2 da IT-07

DISTANCIA DE SEPARAGAQ
(ISOLAMENTO DE RISCO)

00

00
00
00

EDIFICIO EM EXPOSIGAQ

Figura1 Figura 2

Figura 3: Figura 1— Separacgao entre edificagées no mesmo lote. FONTE: IT 07/2019.
Figura 4: Figura 2 — Exposicao entre edificagées adjacentes. FONTE: IT 07/2019.

Por fim, a cobertura do prédio da Sede é composta por laje trelicada de concreto
armado com preenchimento por lajotas de concreto, sendo recoberta por telhas de
fibrocimento sustentadas por estrutura de madeira. Dessa forma, a laje de cobertura
atende ao Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) de 120 minutos,
conforme a Tabela do Anexo A da IT-08. Além disso, as telhas utilizadas, segundo
o fabricante, sédo fabricadas com material incombustivel, 0 que dispensa a exigéncia
de verificagcdo da distdncia minima entre a cobertura e a fachada do prédio

adjacente.

Quanto a cobertura do prédio da Sede, € composta por laje trelicada de concreto
armado, com preenchimento por lajotas de concreto, recoberta por telhas de
fibrocimento sustentadas por estrutura de madeira. De acordo com a Tabela do
Anexo A da IT-08, essa configuragao atende ao Tempo Requerido de Resisténcia
ao Fogo (TRRF) de 120 minutos.

Adicionalmente, as telhas utilizadas, segundo o fabricante, sdo compostas por
material incombustivel, o que dispensa a verificacdo de distancia minima entre a

cobertura e a fachada da edificagdo adjacente, conforme os critérios da IT-07.
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6.5.1. Dimensionamento da Distancia e Separagao

A férmula geral para o calculo da disténcia segura é:

D =a x Pé-direito + 3

e Onde:

D = distancia segura de separagado (em metros);

a = coeficiente da Tabela A-1 da IT-07, conforme:
o relagao entre largura e altura (X),
o percentual de aberturas na fachada (Y),

o Classificagao de severidade da carga de incéndio;

B = coeficiente de segurancga, com valor fixo de 1,5 m (B,), devido a existéncia

de Corpo de Bombeiros no municipio.

e Paramentos Para o Calculo

X = Largura + Altura — 33,44 + 32,90 = 1,02 — adotado: 1,3

Y = (Area de abertura + Area da fachada) x 100 — (239,07 + 895,60)

x 100 = 27% — adotado: 30%

Classificacao da Severidade (IT-14) — Carga de incéndio de 700

MJ/m? — Classe Il (681 a 1460 MJ/m?)

Compartimentagdo vertical existente — toda a fachada do
pavimento deve ser considerada

indice a (Tabela A-1): 1,14

Reducgao do a (IT-07, item 6.1.1.8) devido a presenga de sistema de
chuveiros automaticos — a = 0,57

Pé-direito adotado: 7,10 m (maior valor, referente ao plenario)
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Medidas de segurancga Parte da fachada a ser
Contra incéndio existente Considerada no dimensionamento
Compartimentacao
Horizontal Vertical Edificacbes com dois ou mais pavimentos
Nao Sim Toda a fachada do pavimento

Tabela 06: Descrigdo - Tabela 1: Determinagdo da fachada para o dimensionamento (IT-

07/2019). FONTE: Préprio.

Carga de incéndio para Prédio Anexo — 700 MJ/m? (Anexo A da IT-14)

Classificagéo da Severidade Carga de Incéndio

I 681 ate 1460 MJ/m?

Tabela 07: Descri¢ao - Tabela 2: Severidade da carga de incéndio para o isolamento de risco
IT-07. FONTE: Préprio.

AREA DA FACHADA CONSIDERADA WO DIMENCIONAMENTO DA DISTAMCIA DE SEPARACRC B95.BOM
ABERTURAS D& FACHADA EM AREAS ACHURADAS 239,07M°

33,44

—l] —

Figura 5: Areas da fachada exposta a radiagdo
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REAC

INTENSIDADE DE EXPOSICAO

Classificagao da RELAGAO LARGURA/ALTURA (OU INVERSA) — “X”

Severidade —“‘y”

I I m /10 13 16 20 25 32 40 50 60 80 10,0 13,0]16,0 20,0‘25,0 32,0‘ 40,0
% ABERTURAS iNDICE PARA AS DISTANCIAS DE SEGURANGCA “o”

20 10 5 |04 Oof0 044 046 048 0,49 o,so‘ 051 051 0,51 0,51 051 |o,51 10.51[0,51] 051 051
30 15 75 06 Of6 0,73 0,79 0,84 0,88 0,90 0,92 0,93 0,94 0,94 095|095 0,95 | 0,95 0,95 | 0,95
40 20 10 |08 0 '0,94'1,02‘1,10'1,17‘1,23‘1,27‘1,30'1,32‘1,33‘31,33‘1,341’1,34 1,34 | 1,34 | 1,34
50 25 125 09 10 1,11 1,22 1,33 142 1,51 1,58 1,63 1,66 1,69 1,70|1,71 1,71 | 1,71 [ 1,71 | 1,71
60 30 memmmssm—me 1,14 1,26 1,39 1,52 1,64 1,76‘ 1,85 1,93 1,99 2,03 2,05 2,07‘2,08 2,08 | 2,08 | 2,08
80 40 20 1,2 1,37 1,52 1,68 1,85 2,02 2,18 2,34 2,48 2,59 2,67 2,73 2,77 2,79 | 2,80 | 2,81 2,81
100 50 25 [1,4 1,56 1,74 1,93 2,13 2,34 2,55‘ 2,76 2,95 3,12 3,2613,36‘3,43‘3,48 3,51 ] 3,52 | 3,53

60 30 [1,6 1,73 1,94 2,15 2,38 2,63 2,88 3,13 3,37 3,60 3,79 3,95 4,07 4,15|4,20 4,22 4,24
80 40 [1,8 2,04 2,28 254 2,82 3,12 3,44 541552 | 560 | 564

3,77 4,11 443 4,74 ‘ 5,01 ’ 5,24

100 50 |21 2,30 2,57 2,87 3,20 3,55 3,93 4,33 4,74 516 556 595 6,29 6,56 | 6,77 | 6,92 | 7,01
- 60 |23 2,54/284 317 354 3,93 4,36 4,83 5,30'5,30‘6,3036,73‘7,2317,63 7,94 | 8,18 | 8,34

80 2,6 2,95 3,31 3,70‘4,13 4,61 5,12‘5,68 6,28 6,91 7,57‘8,24 8,89‘9,51 10,0 | 10,5 10,8

100 | 3,0 3,32 3,72 4,16 4,65 519 5,78 11,1 11,9 | 125 | 13,1

6,43 7,13 7,88 8,67 ‘ 9,50 ‘ 10,3

Tabela 08: Tabela A-1: Indice de distancia de seguranca a. FONTE: IT-07/2019.
e Calculo da distancia segura:

D=0,57x7,10 + 1,5 =4,047 +1,5; entdo D = 5,55 m

A distancia projetada entre os prédios € de 5,60 metros, ou seja, superior a

distancia minima exigida, garantindo conformidade com os critérios da IT- 07/2019.

Os prédios adjacentes — Sede e Anexo — serao interligados por duas passagens
cobertas. Ainda que a distancia entre as edificacbes atenda ao critério de
afastamento minimo, para que possam ser consideradas edificacbes isoladas,

devem obedecer ao disposto no item 6.5 — Passagens cobertas da IT-07/2019.
Conforme o item 6.5.1.1 da referida instrugéo técnica:

“As passagens cobertas devem possuir largura maxima de 3 m e serem utilizadas
exclusivamente para o trénsito de pessoas, materiais, equipamentos de pequeno

porte e transito de veiculos;”.

6.6. CONTROLE DE MATERIAIS

Os materiais de acabamento e de revestimentos empregados na construgéo do
Prédio Anexo deve atender as condigdes previsto no Regulamento de segurancga
contra incéndio das edificagdes e areas de risco do Estado do Piaui, especificamente
na IT-10/2019 “Controle de Materiais de Acabamento e de revestimento” (CMAR),
para que, na ocorréncia de incéndio, restrinjam a propagacédo de fogo e o

desenvolvimento de fumaca.
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O CMAR exigido para o prédio decorre da ocupagéo da edificagdo e em fungao da
posicdo dos materiais de acabamento, materiais de revestimento e materiais
termoacusticos, aplicados/ utilizados em piso, paredes/divisorias, teto/forro;

cobertura.

O prédio Anexo, apresenta sua fachada revestida com pastilha ceramica de
porcelana, piso/laje de concreto armado revestidos com ceramica tipo porcelanato,
ambientes forrados com forro de fibra mineral termoacustico e=15 mm, laje de
cobertura em concreto armado recoberta por telhas termoacusticas apoiadas sobre
estrutura metalica, paredes em alvenaria cerdmica revestidas com argamassa de
cimento e revestidas de cerdmica em ambientes considerados areas molhadas
como banheiros e copas, os andares considerados pavimentos TIPO, possuem

subdivisdes com paredes divisérias tipo Naval ou de gesso acartonado.

Levando em consideracéo IT10/19-CBMPI a edificacdo em questido se enquadra no
grupo D, e com isso deve respeitar as classes abaixo para CMAR constantes da
Tabela B.1 (Anexo B).

FINALIDADE DO MATERIAL
GRUPO Piso Parede e Teto e Forro Fachada
DIVISAQ | (Acab. /Revest) ouene /F(eAeSZ:i ) /F(Qii:{)
(Acab. /Revest.) : '
D-1 Classe |, lI-A, Classe |, lI-A, Classe |, lI-A | Classe |l all-B
[1-A, ou IV-A ou IlI-A

Tabela 09: Descricdo - Tabela B.1: Classe dos materiais a serem utilizados considerando o

grupo/divisao da ocupacdo/uso em func¢do da finalidade do material (IT-10/2019)

6.7. SAIDA DE EMERGENCIA

6.7.1. Generalidades

Este memorial visa descrever as condigdes exigiveis que a Edificagao deve possuir
em atendimento ao disposto na IT-11/2019 “Saidas de emergéncia”, onde discorre
sobre o0s requisitos minimos necessarios que as saidas de emergéncia dos iméveis,
de acordo com suas caracteristicas construtivas e utilizacdo devem possuir, para
que sua populagao possa abandonar a edificagdo, em caso de incéndio, protegida
em sua integridade fisica e permitir o acesso de guarnigdes de bombeiros para o

combate ao fogo ou retirada de pessoas.

O prédio em analise esta enquadrado no grupo D-1, conforme o Anexo B, Tabela —

2 “Distancia maxima a serem percorridas” do normativo citado, deve possuir rotas
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de fugas com corredores possuindo no minimo 1,2 m e distancia maxima até a
escada / antecamara (célula de vida livre de fumaca) para os andares, no entanto
para o local de convergéncia da populagdo em fuga denominado andar ou local de
descarga dos pavimentos € de 65 m e deve possuir acesso ao lado exterior do imovel

com a via publica.

Adicionalmente a edificagdo deve possuir ainda escada a prova de fumaga com
antecamara, pois possui altura superior a 30 m, ficando dispensada do elevador de

emergéncia, conforme Anexo C, Tabela 3 — “Tipos de escada de emergéncia”.

A escada deve conter corrimdo duplo, iluminacdo de emergéncia, sinalizagéo
luminosa de balizamento dos andares, piso ante derrapante, altura dos degraus
compreendidas entre 16 e 18 cm, piso dos degraus compreendidos entre 28 e 60
cm, materiais utilizados na construgcao com TRRF de 120 min, largura da escada
ndo inferior a 1,2 m. Quanto a antecdmara, a mesma devem ser ventiladas com
dutos de capitacao no térreo e saida de ar na cobertura, com abertura de entra e
saida dos gases dentro da antecdmara com aberturas protegidas por telas
venezianas, ter comprimento maximo de 1,8 m, porta conta fogo PCF-60, e matérias

utilizados na construgdo com TRRF de 120 min.

6.7.2. Dimensionamento das saidas de Emergéncia

Em decorréncia da populacao flutuante no plenario em dias de sesséo, o calculo das
saidas de emergéncia foi subdividido em duas etapas, considerando a

compartimentacao vertical e os diferentes percursos de evacuacao na edificacio.

A primeira etapa corresponde ao trecho partindo do pavimento térreo (nivel de
descarga) até o pavimento do mezanino 2, onde se localiza a maior concentragao
de publico eventual. Ja a segunda etapa compreende o percurso de evacuacéo a
partir do mezanino 2 até os pavimentos superiores, incluindo os ultimos andares do
edificio.

A partir desse ponto superior, o acesso as saidas de emergéncia € garantido
exclusivamente pela escada enclausurada com antecadmara, que atende todos os
pavimentos inclusive o subsolo, estando em conformidade com o disposto no item
6.5.1 da Instrugéo Técnica n° 11/2019 do CBM-PI, que recomenda esse tipo de
escada para edificagcdbes com maior carga de ocupagao e numero de pavimentos,

assegurando a protecdo dos ocupantes em caso de incéndio.

Esse arranjo estrutural, aliado a presenga de multiplas rotas de fuga nos pavimentos
inferiores, garante um sistema eficiente de evacuagdo em consonancia com os

requisitos normativos vigentes, promovendo maior seguranca a edificagdo e aos
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seus usuarios.

Além disso, os pavimentos do mezanino 1 e mezanino 2 sao atendidos por trés
escadas independentes, equipadas com portas corta fogo 90cm , atendendo ao item
6.1.2.1 da IT-11/2019, que estabelece a largura minima dos acessos e saidas de
emergéncia conforme a populagéo calculada. Tal configuragdo garante adequada
capacidade de escoamento e seguranga dos ocupantes, mesmo considerando a

populacédo flutuante que se concentra nos pavimentos de uso coletivo.

Dessa forma, o sistema de saidas de emergéncia foi projetado em conformidade
com os critérios de dimensionamento, independéncia e protecao exigidos pela IT-
11/2019, proporcionando condigdes seguras de evacuagdo em caso de

emergéncia.

o Classificagao das edificagcoes quanto a sua ocupacao

A edificacdo se enquadra no grupo D (Servico profissional), divisdo D-1 (Local para
prestacao de servigo profissional ou condugao de negdcios), segundo tabela 6D do
decreto estadual n° 17.688/2018.

Ocupacéao Populagao Capacidade da Unidade de
Passagem (UP)

Grupo | Divisa | Uma pessoa por 7 m? de area; | Acessos/ | Escadas/ | Porta

o Nota (N): “para o calculo da | Descarg | Rampas s
populacdo, sera admitido o
layout dos assentos a

permanentes apresentado em

D Todas planta; ”(Adotado).

100 75 100

Tabela 10: Descricdo - Anexo A, Tabela 1: Dados para o dimensionamento da saidas de

emergéncia (IT-11/2019)

o Classificagao da Escada de acordo com o “ANEXO C” da IT-11/2019
ANEXO C

Tabela| 3: Tipos de escadas de emergéncia por ocupacao

Dimensao
(mf"'t:z:“) H<6 6<H<12 12 <H <30 Acima de 30
Ocupacao
2 Tipo Tipo Tipo Tipo
ar iy Esc Esc Esc Esc
A-1 NE NE - -
A A-2 NE NE EP PF (1)
A-3 NE NE EP PF
B B-1 NE EP EP PF
B-2 NE EP EP PF
Cc-1 NE NE EP PE
C c-2 NE NE PF PF
c-3 NE EP PF PE
D - NE NE EP PF
=5 NE NE EP PF q

Tabela 11: Anexo C — Tabela 3:Tipos de escacadas de emergéncia. FONTE: IT-11/2019.
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Conforme, indicado acima a edificacao deve possuir uma escada do tipo a Prova de
Fumacga, conforme grupo de ocupacado, e altura da edificacdo. (Para mais

informagdes ver nota abaixo extraida da IT - 11/2019 CBMEP!).
Notas da IT - 11/2019 CBMEPI:

a. para o uso desta Tabela, devem ser consultadas as tabelas anteriores desta
IT. Para a classificagdo das Ocupacgbes (Grupos e Divisbes), consultar a Tabela 1 do

Regulamento de Seguranga contra incéndio em vigor.
b. abreviatura dos tipos de escada:
NE = Escada néo enclausurada (escada comum);
EP = Escada enclausurada protegida (escada protegida);
PF = Escada a prova de fumaca.
c. outros simbolos e abreviaturas usados nesta tabela:
o Capacidade da unidade de passagem

Devido a analise feita no item 1.A onde encontramos o grupo D teremos uma pessoa
por 7 m?, e assim a capacidade nas unidades de passagem sera de 100 de pessoas
para portas, acessos e descargas e de 75 para escadas e rampas, segundo ANEXO
A (tabela 01) da IT — 11/2019 “Saidas de Emergéncia” do CBMEPI.

e Quantidade de pessoas na edificagao
Visto que:
A analise nos aponta uma pessoa por cada 7 m?;
Os calculos teremos: P= At/ Ap;
Onde:
P — Quantidade de pessoas na edificacao;
At — Area do Pavimento;
Ap — Area por pessoa, assim temos:
Contudo a previsao da populagao sera proposta da seguinte forma:

Para o dimensionamento da populacao da edificagao, foi considerado o nimero de
assentos permanentes indicados nas plantas de layout do projeto de arquitetura, em
conformidade com o disposto na Nota especifica (N), constante do Anexo A da
Instrucao Técnica IT-11/2019, que estabelece:

Nota (N):
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“Para o calculo da populacédo, sera admitido o leiaute dos assentos permanentes”

apresentadas em planta.”

Populacédo — Permanentes apresentadas em planta por pavimento:
Subsolo — 10 assentos permanentes;
Térreo — 11 assentos permanentes;
Mezanino 1 — 183 assentos permanentes;
Mezanino 2 — 112 assentos permanentes;
1° pavimento — 36 assentos permanentes;
2° pavimento — 48 assentos permanentes;
3° pavimento — 43 assentos permanentes;
4° pavimento — 44 assentos permanentes;
5° pavimento — 28 assentos permanentes;

e Largura das saidas

A largura das saidas, isto é, dos acessos, descarga escada sera dimensionado
seguindo os parametros do item 5.4.1.2 da IT-11/2019 CBMEP!:

Formula:N=P/C
Onde:

N = numero de unidades de passagem, arredondado para numero inteiro

imediatamente posterior;

P = Populacdo, conforme coeficiente da Tabela 1 (Anexo “A”), e critérios das
secbes 5.3e 54.1.1.

C = Capacidade da unidade de passagem conforme Tabela 1 (Anexo “A”).
o Dimensionamento da Escada Plenario — Pavimento Mezaninos 01 e 2

Para o dimensionamento das escadas de emergéncia da edificagdo, considerou-se
o pavimento de maior populagao, conforme estabelecido no item 5.4.1.1, alinea “b”
da Instrugao Técnica n°® 11/2019 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui
(CBMEPI).

Neste caso, o0 pavimento de maior concentracao populacional corresponde aos
mezaninos 01 e 02, cujos assentos permanentes, somados, totalizam 295 unidades.
Assim, adota-se a seguinte férmula para o calculo do numero de unidades de
passagem (N):
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N=P/C
Onde:

N = numero de unidades de passagem

P = populacdo (numero de assentos)
C = capacidade por unidade de passagem (75 pessoas, conforme tabela da IT-
11/2019)

Calculo:
N =295/ 75 = 3,93, que, arredondado para o numero inteiro imediatamente

superior, resulta em 4 unidades de passagem.

Com base no item 5.4.1.2.1 da mesma Instru¢cdo Técnica, que define que cada
unidade de passagem corresponde a 0,55 m de largura, a largura efetiva total (L)

requerida para as escadas é:

L=Nx0,55
L=4x0,55=2,20m

Concluséo:

Os pavimentos dos mezaninos 01 e 02 sdo atendidos por trés escadas
independentes, utilizadas como rotas de fuga, cuja largura efetiva total somada é de
4,00 metros, valor superior a largura minima exigida (2,20 m). Dessa forma, o
sistema atende plenamente ao disposto no item 5.4.1.2.1 da IT-11/2019, garantindo
adequada capacidade de evacuagdo para a carga de ocupacdo prevista nesses

pavimentos.
« Dimensionamento da Escada Enclausurada com Antecamara

Para o dimensionamento das escadas de emergéncia da edificagdo, considerou-se
o pavimento de maior populagao, conforme estabelecido no item 5.4.1.1, alinea “b”
da Instrugao Técnica n® 11/2019 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui
(CBMEPI).

Entretanto, conforme exposto anteriormente, o plenario possui um calculo especifico
de dimensionamento, em razao de sua populagao flutuante nos dias de sesséo. Por
essa razao, nao foi considerado para fins de dimensionamento das escadas comuns

aos demais pavimentos.

Nesse contexto, o pavimento de maior concentragao populacional passa a ser o 2°
pavimento, que possui 48 assentos permanentes. Aplica-se, portanto, a seguinte

férmula para determinagao do numero de unidades de passagem (N):
N=P/C
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N = numero de unidades de passagem

P = populacao (numero de assentos)

C = capacidade por unidade de passagem (75 pessoas, conforme tabela da IT-
11/2019)

Célculo:
N =48 / 75 = 0,64, que, arredondado para o numero inteiro imediatamente

superior, resulta em 1 unidade de passagem.

Com base no item 5.4.1.2.1 da mesma Instrugdo Técnica, que define que cada
unidade de passagem corresponde a 0,55 m de largura, a largura efetiva total (L)

requerida para as escadas é:

L=Nx0,55
L=1x0,55=0,55m

Conclusao:

Apesar de o célculo apontar para uma largura efetiva minima de 0,55 m, o projeto
adota o valor minimo normativo para escadas, rampas, acessos e descargas, que €
de 1,20 metro, conforme determina o item 5.4.2 da IT-11/2019. Dessa forma, o
dimensionamento das escadas atende plenamente as exigéncias da legislacédo

vigente, garantindo seguranca e acessibilidade para a evacuagdo dos ocupantes.
e Dimensionamento da Portas de Acesso e Descarga

Para o dimensionamento da saida principal da edificacdo, considerou-se o total de
assentos permanentes distribuidos nos pavimentos, que somam 515 unidades.
Aplica-se, portanto, a seguinte formula para a determinagdo do numero de unidades

[T l]

de passagem (N), conforme estabelece o item 5.4.1.1, alinea “a@”, da Instrugéo

Técnica n° 11/2019 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui (CBMEPI):

N=P/C
Onde:

N = numero de unidades de passagem

P = populagao (numero de assentos)

C = capacidade por unidade de passagem (75 pessoas, conforme tabela da IT-
11/2019)

Calculo:

N =515/ 75 = 6,90, que, arredondado para o nimero inteiro imediatamente
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superior, resulta em 7 unidades de passagem.

De acordo com o item 5.4.1.2.1 da mesma IT, cada unidade de passagem
corresponde a 0,55 metros de largura, resultando na seguinte largura minima total
exigida:

L=Nx0,55

L=7x0,55=3,85m

Conclusao:

Embora o calculo técnico indique uma largura minima de 3,85 metros, a

edificagdo contara com trés conjuntos de portas de saida, sendo:
Dois conjuntos duplos com 2,20 m cada, e

Um conjunto simples com 1,00 m,

Totalizando 5,40 metros de largura efetiva.

Essa configuragao excede a largura minima exigida, atendendo integralmente ao
disposto no item 5.4.1.2.1 da IT-11/2019, garantindo assim adequada capacidade
de escoamento da populagdo em situagcdes de emergéncia e promovendo a

seguranca dos ocupantes da edificacao.

6.8. BRIGADA DE INCENDIO

O prédio em questao, em virtude da sua classificacdo esta obrigado de manter em
seu interior pessoal de brigada de incéndios treinados conforme IT-17/2019 “Brigada
de incéndio”, que estabelece as condicbes minimas para a composicao, formagao,
implantacao, treinamento e atualizagdo da brigada de incéndio, para atuagdo em
edificacbes e areas de risco no Estado do Piaui, na prevencao e no combate ao
principio de incéndio, abandono de area e primeiros socorros, visando, em caso de
sinistro, proteger a vida e o patriménio, reduzir os danos ao meio ambiente, até a

chegada do socorro especializado, momento em que podera atuar no apoio.
e Dimensionamento da Brigada

A quantidade de brigadistas por turno foi determinada com base na Tabela A.1 da
Instrucdo Técnica IT-17/2019 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui
(CBMEPI), que considera a populagéo fixa por turno, o grau de risco e a divisdo de

ocupacao da edificagdo ou area de risco.

Com base nas plantas de layout fornecidas pelo TRE-PI, estimou-se uma populagéo
fixa de aproximadamente 210 pessoas, considerando servidores e colaboradores

terceirizados. A edificagdo em questdo se enquadra na Divisao D-4 (servigos
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profissionais e administrativos), com grau de risco médio.

De acordo com o Anexo A.1 da IT-17/2019, para risco médio, aplica-se a seguinte

regra:
Para os 10 primeiros ocupantes fixos, exige-se um minimo de 4 brigadistas.

Para a populagao excedente, deve-se acrescentar 1 brigadista para cada grupo

de até 20 pessoas.
Célculo:
Populacéo excedente: 210 — 10 = 200 pessoas
200 + 20 =10 grupos — 10 brigadistas adicionais
Total de brigadistas: 4 (fixo) + 10 (acréscimo) = 14 brigadistas

Nota especifica - 8: “Quando a populacgao fixa for superior a 10 pessoas, deve-se

acrescentar mais 1 brigadista para cada grupo de até 20 pessoas adicionais.”
Resultado final:

Numero total de brigadistas por turno: 14 brigadistas
¢ Nivel de Treinamento e Organizagao da Brigada de Incéndio

De acordo com a Tabela A.1 da IT-17/2019 do CBMEPI, para edificacbes
classificadas como Divisdo D-4, com grau de risco médio e populagao fixa de 210

pessoas, o nivel de treinamento exigido para os brigadistas € o nivel intermediario.

Nivel Intermediério

Extintores portateis de CO,, pd quimico seco e gua, com a utilizagdo de um agente extintor de cada tipo por
ECI participante. Deve ainda disponibilizar um extintor de espuma mecanica e um de po ABC para demonstragdo
de uso. Extintores sobre rodas devem ser disponibilizados quando solicitados. Além de sistemas de hidrantes

Fixos ou méveis, sendo:

- para utilizagdo de extintores portateis e sobre rodas, quantidade minima de trés simuladores com formas
diversas e dimensdes variadas entre si, com capacidade extintora de 20 B e com caracteristicas de cada uma

Simuladores das classes de incéndio A, BeC

- para utilizagdo de rede de hidrantes, quantidade minima de dois simuladores com formas diversas e
dimensdes variadas entre si, para capacidade extintora de 20B e com caracteristicas de cada uma das classes
de incéndio A e B, pemitindo a utilizagdo de no minimo duas linhas de mangueiras com didmetro de 38 mm

Casa da fumaga com dimensdes minimas de 15 m? com divisdes intemas que permitam a formagéo de no
Instalagées minimo dois ambientes interligados entre si, com uma porta de entrada e uma porta de saida com abertura no
sentido “de fuga” e com dispositivo de aberturaanti-panico.

Oleo diesel, gasolina, querosene ou alcool etilico, na forma pura, tolerando-se mistura entre estes produtos;

Combustvel GLP ou GN ou sdlido combustive.
Distancia de
seguranga Adequada ao treinamento
PMA De acordo com a legislagdo vigente
- protegdo contra incéndio em conformidade com a legislagdo vigente, independentemente dos ECI e agentes
extintores usados no treinamento.
- um kit de primeiros-socorros
- um socorrista
sU - EPI para protegdo da cabega, dos olhos, do tronco, dos membros superiores e inferiores e do corpo todo

- EPR para o instrutor e um carona, com autonomia minima de 20 min. EPR para os alunos, quando utilizada
fumaga toxica

- ambulancia de suporte basico (tipoB)
- um auxiliar do instrutor

Tabela 12: Anexo A — TabelaA.2: Tabela A.2: Detalhamento do nivel da Instalagédo para
Treinamento Pratico de Combate a Incéndio Nivel Basico . FONTE: IT-17/2019.

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
31



BARROSO ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 27.730.370/0001-30
E-mail: ellaynebarrosoengenharia@gmail.com

e Médulos e Carga Horaria — Nivel Intermediario

Conforme item 5.4.6.4 da IT-17/2019 — Pré-requisitos dos brigadistas — os
candidatos ao treinamento de brigada de incéndio de nivel intermediario devem

atender, preferencialmente, aos seguintes critérios:
Permanecer na edificacdo durante o turno de trabalho;
Ter experiéncia anterior como brigadista;
Possuir boa condicéo fisica e de saude;

Ter bom conhecimento da edificacdo e de suas instalagdes, sendo
preferencialmente oriundos das areas de utilidades, elétrica, hidraulica e

manutencéo geral,
Ser maior de 18 anos;
Ser alfabetizado.

O conteudo programatico e a carga horaria minima para o treinamento de nivel

intermediario devem seguir os médulos estabelecidos na prépria IT-17, incluindo:
Prevengao e combate a principios de incéndio;
Primeiros socorros;
Abandono de area;
Praticas simuladas.
e Organizagao Funcional da Brigada

A brigada de incéndio da edificacdo deve ser organizada funcionalmente nos

seguintes niveis:

Brigadistas: pessoas voluntarias ou indicadas, devidamente treinadas e
capacitadas para atuar na prevencao e combate ao principio de incéndio,

evacuacao de area, prevencgao de acidentes e prestacao de primeiros socorros.

Lider: responsavel pela coordenacao das agdes de emergéncia em um setor,
pavimento ou compartimento da edificagdo. Deve ser escolhido entre os

brigadistas aprovados.

Chefe da Edificagdo ou do Turno: coordena as agbes de emergéncia na
totalidade da edificacdo ou em determinado turno. Também é selecionado entre

os brigadistas aprovados.

Coordenador Geral: é o responsavel pelas agdes de emergéncia em todas as
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13

edificagdes que compdem uma planta (quando houver mais de uma). Deve ser
um brigadista aprovado, com perfil de lideranga, respaldo da dire¢gdo da empresa
ou ser integrante dela. Na auséncia do coordenador geral, deve haver um
substituto capacitado previamente indicado no Plano de Emergéncia, evitando o

acumulo de fungoes.

6.9. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

O sistema de iluminacdo de emergéncia da edificagédo foi projetado com base nos
requisitos estabelecidos pela Instrucdo Técnica IT-18/2014 do CBMEPI e NBR
10898/1999, visando garantir condicbes minimas de visibilidade e seguranga nas
rotas de fuga e demais areas de circulagao em caso de interrupg¢ao no fornecimento

de energia elétrica.
e lluminagdo de Emergéncia com Luminarias Portateis

Tipo de sistema: Equipamentos portateis com alimentacdo independente,

compativel com o tempo de autonomia exigido
Altura do ponto de luz em relagao ao piso: 2,50 m;
Intensidade maxima do ponto de luz: 400 cd;
lluminancia ao nivel do piso: 64 cd/m?;

Tipo de luminaria: Portatil;

Tipo de lampada: Fluorescente;

Poténcia: 2 x 9W;,

Tensao de alimentagao: 110/220 V (bivolt);
Fluxo luminoso nominal: 400 a 1000 lumens;
Angulo de dispersao: Entre 80° e 100°;
Autonomia: 3 horas;

Vida util: Conforme especificagdes do fabricante.

Em caso de interrupcdo no fornecimento de energia, sera acionado
automaticamente o grupo motogerador, que alimentara os circuitos exclusivos da
iluminagdo de emergéncia, assegurando visibilidade adequada nas rotas de
escoamento. As areas protegidas sao livres de materiais combustiveis e

compartimentadas com portas corta-fogo, conforme normas vigentes.
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e Blocos Autonomos de lluminacao de Emergéncia (Modelo BA300 ou

Similar)

Para areas amplas, sera utilizado o Bloco Autonomo BA300 ou modelo

equivalente, com acionamento automatico na auséncia de energia externa.
Indicagao de funcionamento: Sinaliza¢ao por LED no painel frontal;
Tensao: Bivolt automatico (110/220V) ;

Sistema de carregamento: Inteligente com flutuacdo, prolongando a vida util
da bateria;

Protecdes: Contra descarga profunda, surtos e curto-circuito (fusiveis de
entrada e saida) ;

Material do corpo: Polimero termoplastico na cor branca;
Instalagao: Interna, com suporte metalico de parede;
Grau de protegao: IP20.

A manutengao dos blocos autdbnomos deve seguir rigorosamente as recomendacdes
da IT-18/2014, com registros periddicos de testes funcionais e trocas de

componentes quando necessario.
o Sinalizagao Noturna de Obstaculos

Para a edificagao com altura total superior a 20 metros, sera adotada sinalizagao
noturna de obstaculos conforme exigido pela NBR 10898/1999, item 3.11.

Aparelhos de sinalizagao: Simples ou duplos, com lampadas incandescentes
de 60 W;

Material do corpo: Liga de aluminio-silicio;

Difusor (globo): Policarbonato prismatico rosqueado (cores disponiveis:
vermelho, amarelo e incolor);

Conexao: Rosca de 3/4” BSP (Gas);
Fixadores: Parafusos de acgo inoxidavel;
Acabamento: Pintura epdxi-poliéster na cor cinza;

Alimentacgao: Integrada ao sistema de geragdo de energia de emergéncia
(gerador).
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6.10. SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

A sinalizacdo de emergéncia da edificagdo seguira os critérios estabelecidos pela
Instrucao Técnica IT-20/2019 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui
(CBMEPI), a qual regulamenta o uso de simbolos, cores, formas geométricas e

mensagens padronizadas para garantir orientagdo eficaz durante situacdes de risco.
A finalidade da sinalizagao é:
Reduzir o risco de ocorréncia de incéndios;
Alertar para a presenca de riscos no interior da edificacao;
Orientar a evacuagéao segura por meio de rotas de fuga;
Facilitar a localizagcédo de equipamentos de seguranga e combate a incéndio;
Direcionar a atuacao das brigadas e das equipes de emergéncia..

As placas de saida de emergéncia serao instaladas sobre as portas de acesso e nos
ambientes internos do prédio principal do TRE-PI, com a inscricdo “SAIDA DE
EMERGENCIA”. As rotas de fuga contardo com placas de direcionamento

posicionadas estrategicamente para guiar os ocupantes até as saidas.

As placas serdo instaladas a uma altura padrdo de 1,80 metros do piso acabado,

conforme orientagao da IT-20.

« DIMENSAO DAS INDICAGOES DE SAIDA

‘Sinal mlll) (m)
4 | 6 | 8 | 10|12 |14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 28 | 30
Proibigao D 101 | 151 | 202 | 252 | 303 | 353 | 404 | 454 | 505 | 606 | 706 | 757
Alerta L 136 | 204 | 272 | 340 | 408 | 476 | 544 | 612 | 680 | 816 | 951 (1019
1
|
L 89 | 134 | 179 | 224 | 268 | 313 | 358 | 402 | 447 | 537 | 626 | 671
Orientacao,
‘:salvamentoo < L_J
|equipamentos ‘
L |
63 95 | 126 | 158 | 190 | 221 | 253 | 285 | 316 | 379 | 443 | 474
. L » (L=2,0H)

Tabela 13: Anexo A — TabelaA.2: Tabela A.2: Detalhamento do nivel da Instalagdo para
Treinamento Pratico de Combate a Incéndio Nivel Basico . FONTE: IT-17/2019.
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O ENGENHARTA
Sinal Forr’nq Cota Distancia maxima de visibilidade
geomeétrica
a Largura 20cm 06 metros
= Altura 10 cm 06 metros

Tabela 14: Forma geométrica e Distancia maxima de visibilidade. FONTE: Proprio.

« DESCRIGAO DAS SINALIZAGOES

%‘gg%ool Significado Forma e cor Aplicacao
Indicagao do sentido
Saida de (esquerda ou direita) de
. uma saida de emergéncia,
emergéncia )
especialmente para ser
fixado em colunas.
Simbolo: retangular
Saida de Fundo: verde Indicagao do sgnt?do
emergéncia Pictograma: (esquer’da ou d|re|ta)Ade_
fotoluminescente uma saida de emergéncia
Indicagao de uma saida de
Saida de emergéncia a ser afixada
emergéncia acima da porta, para indicar
0 Seu acesso.
Indicacao do sentido de
fuga no interior das
Escada de Simbolo: retangular escadas. Indica direita ou
emergéncia Fundo: verde esquerda, descendo ou
Pictograma: subindo. O desenho
fotoluminescente indicativo deve ser
posicionado de acordo com
o sentido a ser sinalizado
Simbolo: retangular Indicacdo da saida de
Fundo: verde . emergéncia, utilizada como
Saida de Mensagem SAIDA” e complementacao do
emergéncia ou pictograma e ou pictograma
seta direcional: fotoluminescente (seta ou
fotoluminescente imagem, ou ambos)
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Simbolo: retangular
ou
Quadrado Fundo:
verde
Mensagem indicando
Ndmero de numero do Indicagdo do pavimento, no
Pavimento pavimento, interior da escada (patamar)
pode se formar pela
m associacgao de duas
placas (por exemplo:
1°+ SS = 1°SS), se
necessario.
Indicagao do local de
instalagdo do alarme de
Alarme sonoro incéndio
Ponto de acionamento
de alarme de incéndio
ou bomba de incéndio.
gzr:jgldc?e Deve vir sempre
ALARME alarme ou Simbolo: acompanhado dg uma
DE mensagem escrita,
INCENDIO bomba de quadrado .
incéndio Fundo: vermelha designandoo
Pictograma: equipamento acionado
fotoluminescente por aquele ponto
BOMBA
DE
INCENDIO
Indicagao de localizagao
Extintor de dos extintores de
n incéndio incéndio
Indicacéo de localizagéo do
mangotinho
IIIlII—e Mangotinho
Simbolo:
quadrado
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Abrigo de Fundo: vermelha Indicagao do abrigo da
mangueira Pictograma: mangueira de incéndio com
e fotoluminescente ou sem hidrante no seu

hidrante interior

Indicagao da localizagao

do hidrante atuando
Hidrante de instalado fora do abrigo de
incéndio mangueiras

Simbolo Significado Forma e cor Aplicagéo
& BMPURRE Indicagdo da forma de
Instrugéo de acionamento da barra
abertura da antipanico instalada sobre a
Porta corta- porta corta-fogo. Pode ser
fogo porbarra | Simbolo: quadrado complementada pela
antipanico ou mensagem “aperte e empurre”,
Retangular Fundo: quando for o caso
verde
Pictograma:

fotoluminescente

Indicagao de uma saida de

PORTA : .
CORTA-FOGO Instrucdes para emergéncia a ser afixada
shuorta et porta corta-fogo acima da porta, para indicar o
Seu acesso.

Tabela 15: Descrigdo das sinalizagées. FONTE: Proprio.
6.11. EXTINTORES

A edificagao contara com extintores portateis do tipo CO,, agua pressurizada e pé
quimico seco (PQS-ABC), devidamente distribuidos e instalados conforme
exigéncias da Instrucdo Técnica IT-21/2014 — Sistema de Proteg¢do por Extintores
de Incéndio, da NR-23 (Seguranca Contra Incéndios) e conforme orientagcdes do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui.

o Extintor de gas carbénico (CO,) — 6 KG —classe 5 BC
Caracteristicas Técnicas:

Cilindro em tubo de aco SAE 1541 sem costura
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Espessura da parede: 4,5 mm (nominal)

Rosca: 3/4" x 14 fios NGT

Diametro externo: 165 mm

Altura: 550 mm

Volume hidraulico: 8,8 litros

Agente extintor: didxido de carbono (CO,) liquefeito

Classes de fogo: B (liquidos inflamaveis) e C (equipamentos elétricos)
Procedimento Executivo:

Instalacao por suporte fixado com buchas plasticas (nailon)

Inspecdo, manutencao e recarga devem ser realizadas por profissional
habilitado

Manuseio com cautela por se tratar de recipiente pressurizado
instalagdo conforme normas do Corpo de Bombeiros e NR-23
Instalar em local de facil visualizacao, livre de obstaculos e sinalizado

Area do piso sob o extintor deve ser pintada em vermelho com

dimensdo minimade1 mx1m
Altura de instalagao:
Alca de manuseio até 1,60 m do piso
Parte inferior a pelo menos 0,20 m do piso
Nao instalar em escadas ou locais com acesso comprometido
o Extintor de agua pressurizada — 10 L — classe 3A
Caracteristicas Técnicas:
Cilindro em chapa de ago carbono SAE 1010/1020
Espessura da parede: 1,52 mm (nominal)
Rosca: M30
Diadmetro externo: 180 mm
Altura: 590 mm
Volume hidraulico: 12,3 litros
Agente extintor: agua potavel

Rua Agenor Veloso, N°2171, Sala 01, Lourival Parente, Teresina Pi, CEP.:64.023-285
39



BARROSO ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 27.730.370/0001-30
E-mail: ellaynebarrosoengenharia@gmail.com

Classe de fogo: A (materiais sélidos combustiveis)

Procedimento Executivo:
(Segue os mesmos critérios descritos no item 5.1, adaptando a classe A e ao

agente extintor utilizado.)
o Extintor de p6 quimico seco (PQS-ABC) — 12 KG — classe 3A:40BC
Caracteristicas Técnicas:
Cilindro em acgo carbono SAE 1010/1020
Espessura da parede: 1,21 mm (nominal)
Rosca: M30
Diametro externo: 159 mm
Altura: 275 mm
Volume hidraulico: 4,11 litros
Agente extintor: pé quimico seco — tipo ABC
Classes de fogo: A,Be C

Procedimento Executivo:
(Segue os mesmos critérios dos itens anteriores, com atencao a polivaléncia do

agente extintor ABC.)
e Placas de sinalizagao para extintores

As placas de sinalizagdo serado instaladas acima dos extintores e devem seguir
rigorosamente os critérios de simbologia, cor, forma e dimensdes estabelecidos
na IT-04/2014 — Simbolos Graficos para Projeto de Seguranga Contra

Incéndio.

Devem conter:
Simbolo indicativo do tipo de extintor (CO,, H,O, ABC)
Mensagem identificadora
Fundo vermelho, pictograma foto-luminescente

Altura de instalagdo compativel com as normas da IT-20/2019

(Sinalizagdo de Emergéncia)
e Normas Técnicas Aplicaveis:

IT-21/2014 — Sistema de Protecao por Extintores de Incéndio
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E

LIl

IT-04/2014 — Simbolos Graficos para Projeto de Seguranca Contra

Incéndio
NR-23 — Protec¢ao Contra Incéndios

Observagao: A instalacdo, recarga, substituicdo ou manutencao dos extintores deve
ser executada por empresa ou profissional autorizado e registrado no INMETRO,

conforme legislacao vigente.

6.12. DETECGAO E ALARME DE INCENDIO

Devera funcionar com lago (cabeamento) do tipo classe “A”, onde os elementos de
deteccao podem ser supervisionados, alimentados e comandados pelos dois lados

do lago de deteccéo;

Todos os detectores, acionadores e modulos do sistema deverdo possuir
internamente um isolador de linha, sem que haja a necessidade de instalagao de

isoladores independentes em trechos diversos do lago de deteccgao.

O sistema de deteccdo e alarme para a protecao contra incéndio compde-se da
instalacdo de detectores Opticos de fumaca enderecaveis, distribuidos
estrategicamente nas areas a serem protegidas, levando-se em consideragédo as
condigbes de ventilagdo (trocas do ar), temperatura, altura de vigas e outros
aspectos relevantes, a fim de que o sistema de detecgao possa atingir 100% de sua
eficiéncia.

O sistema de detecgao e alarme devera possuir as seguintes caracteristicas basicas

abaixo:

Microprocessado: Funcdes de controle, sinalizacdo e comando do sistema
gerenciado e supervisionado por controladores microprocessados semelhantes
aqueles utilizados em computadores pessoais, onde a comunicagao realiza-se em
padroées RS232/RS485 por processadores associadas a memdarias volateis € nao

volateis;

Analégico: Capacidade intrinseca de ajustar de niveis de sensibilidade na
detecgédo de fumacga e elevagéo de temperatura através da avaliagao continua e

automatica das condigbes especifica dos ambientes monitorados;

Enderecavel: Capacidade intrinseca de atribuir, reconhecer e comandar cada
equipamento (detectores, acionadores e moéddulos) interligado pela linha de
sinalizacao do sistema, através de um endereco numeérico Unico e nao-passivel de

ser compartilhado por dois equipamentos distintos;
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O sistema de deteccao e alarme devera ser totalmente automatico, sendo prevista
a instalacdo de acionadores manuais de incéndio enderecaveis, que funcionarao
como dispositivos auxiliares ao sistema de deteccdo e alarme, possibilitando o

acionamento manual do sistema, caso necessario.

A protecéo fisica, isto €, mecanica, da linha de sinalizacdo devera ser provida por
uma rede de eletrodutos de ago galvanizado, que se encaminha a partir da central
de deteccédo e alarme, por toda a area coberta pelo sistema e retorna a central por
caminho distinto. A rede e totalmente aérea, suportada por fixadores adequados aos

elementos construtivos e estruturais da edificagao.

A alimentagao elétrica do sistema de deteccao e alarme tera um ponto de forca

ininterrupta, a partir de um circuito exclusivo para os sistemas de segurancga.

Na fase de instalacdo, nas areas em regime normal de operacéo, todos os operarios
deverao se apresentar munidos de documentos, e seus nomes deverao constar de

uma relagao previamente entregue ao setor de segurancga.
e Central de Alarme

A central de detecgao e alarme sera fabricada em caixa metalica, com pintura
eletrostatica em epdxi na cor Vermelha (preferencialmente), com capacidade para
atender os circuitos de detecgdo a serem instalados na area protegida, sendo
provida de fonte de alimentagéo e carregador flutuador de baterias, alimentada por
rede elétrica comercial e, na falta da mesma, por um conjunto de baterias 24 Vcc,
dimensionado para 24 horas de funcionamento normal e mais 15 minutos em estado

de alarme.

A central tera em seu frontal um teclado para programagao com chave para liberagao
aos comandos do teclado, de maneira a permitir que somente as pessoas
autorizadas tenham acesso aos comandos da mesma. A central de deteccéo sera
programada de maneira a atender as necessidades de projeto, para o acionamento

de alarmes audiovisuais de incéndio, sistema de supervisao e sinalizagbes remotas,
Painel devera ser do tipo analdgico/enderegavel.

Devera ser capaz de supervisionar, via médulos de entrada, qualquer tipo de
equipamento ou sistema que possua saida do tipo contato seco e devera ser capaz
de acionar, quando em alarme de incéndio, outros equipamentos ou sistemas,

através de moédulos de saida;

Devera possuir fungao de varredura que o torne capaz de se auto-inspecionar e
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auto-verificar e aos elementos de detecgdo do sistema (detectores, mdodulos e

acionadores manuais);

Devera possuir fonte de alimentagao propria compativel com as necessidades do
sistema, com carregador e flutuador de baterias e com autonomia de 24 horas com

o sistema em supervisao e 15 minutos em alarme;

Devera permitir ao operador ter acesso simplesmente a reconhecimento e silencia-
mento do alarme, reset do sistema e alarme de evacuacdo e ABORTAGEM do

sistema de alarme.

Todo alarme visual devera ser acompanhado de um sinal sonoro, diferenciado para

defeito e/ou alarme.
Devera aceitar, no minimo, 20 sensores e/ou dispositivos de detecg¢ao e supervisao;

A central devera permitir reconhecer o equipamento colocado no sistema a partir de
sua instalagao, avisando qualquer troca para reparos e/ou manuteng¢ao, e no alarme,

o tipo de equipamento afetado;

A rotina da Central devera informar constantemente, mediante uma varredura a todo
sistema, a situagdo em tempo real de cada equipamento, e, tendo algum com a
sensibilidade fora do padrao, reportar-se imediatamente, a fim de serem tomadas as

providencias necessarias;
O software da Central devera permitir, ainda, testar cada detector ligado ao sistema;

Todas as mensagens, comandos € manual da central deverdo ser totalmente em

portugués;
e Quadro Sinéptico

Sera instalado préximo da Central de Alarme, onde a planta de cada edificacédo e

cada pavimento sera reproduzida indicando a area supervisionada.
o Detector Optico de Fumaga

Seu funcionamento se baseia na variagdo das caracteristicas de um diodo foto
sensivel ao ser atingido pela luz. O detector possui uma cadmara, convenientemente
construida, que contém um led emissor de luz pulsante e uma foto diodo, colocada
de modo que a luz emitida ndo atinja o diodo, em condigdes normais. Na presenca
de fumaca a luz é refletida (efeito Tyndall) atingindo o diodo e produzindo um sinal

para analise da central.
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Sao utilizados em ambientes onde no inicio do incéndio haja expectativa de grande

producao de fumaca, até a deflagracdo do fogo aberto.
e Detector de Temperatura Termovelocimétrico

Detecta um aumento de temperatura no ambiente causado pelo fogo. Sera usado
nas areas onde o ambiente propicia produzir alarmes falsos / indesejaveis de

detectores de fumacga como:
Copa
Cozinha
Casa de Maquina do Ar-condicionado
e Mobdulos Monitores Isoladores de curto-circuito

Equipamento destinado a supervisar e detectar existéncia de um curto-circuito na
linha do lago, procedendo nesta situagcéo ao desligamento do trecho correspondente
entre isoladores, que sado colocados um a cada 20 sensores e/ou acionadores

manuais como Maximo, ou areas enclausuradas.
Normalizado o defeito, os isoladores se religam automaticamente.
As especificagbes do equipamento:

Alimentagao: 17/28 Vcc

Consumo em repouso: 1 A

Consumo acionado: 3 A

Indicacao do alarme: led vermelho

Consumo do led em alarme: 2mA

Temperatura de funcionamento: -200 a + 600C

Umidade relativa de funcionamento: 0 a 95% e Velocidade do vento ndo o

afeta.
o Acionadores Manuais

Os acionadores manuais de incéndio serao do tipo “quebre o vidro e aperte o botao”
e funciona como dispositivo auxiliar do sistema de detecgéao, ou seja, caso o incéndio
seja percebido antes da atuagdo dos detectores, o sistema deve ser acionado

através desse dispositivo, bastando para isso apertar o botao.

O acionador manual deve ser instalado de acordo com os regulamentos locais que

normalmente sao rotas de fuga e saidas.
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e Caracteristicas

Enderecamento automatico

Maximo de 3 segundos de tempo de resposta

O acionador contém um indicador luminoso ( LED )
Pode ser testado com uma chave especial

Com fungdes de SelfVerify

Isolador de curto-circuito em cada acionador
Enderecamento automatico

Projetado para atender as exigéncias das principais sociedades de

classificacdo maritima
e Indicadores Sonoros Visuais

O indicador visual fabricado em material plastico ABS, providos de acrilico frontal na
cor vermelha. O indicador sera do tipo Flash e a sirene tera alcance de 85 db. a 01

metro. O conjunto tera alimentacdo em 24 Vcc.
e Eletrodutos e Fiagoes

Todos os eletrodutos para protecdo mecéanica dos circuitos elétricos dos detectores
e equipamentos periféricos serdo de PVC rigido embutido em alvenaria com bitola
minima de 3/4”, providos de condolentes em aluminio e suportados através de
fixagdes apropriadas.

O cabeamento sera do através de cabo de cobre flexivel blindado 3x1,5mm?2. Todas

as interligagbes s&do executadas através de conectores apropriados.
e Notas Técnicas

7.9.1. As convengobes graficas do sistema de deteccdo deverdo estar em
conformidade com (Tabela de simbolos, anexo A) da NBR 17240/2010.

7.9.2. A fonte de alimentagao da central de alarme devera possuir autonomia
de 24h mais 15min em regime de alarme (6.1.4 da NBR 17240/2010)

7.9.3. Os avisadores devem ser audiveis em todos os pontos da edificacao
sem inibir a comunicacgao verbal (6.5.1 da NBR 17240/2010).

6.13. HIDRANTES E MANGOTINHOS

A construgcdo em analise possui area total de 2859,89 m?, existe instalado no prédio
sistema de hidrantes e mangotinhos com reserva de incéndio e bomba
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auxiliar de pressao automatizada, instalada no ultimo andar do prédio, juntamente
com dispositivo de recalque abrigado no passeio publico em frente ao imoével,
imagens. E importante destacar que o sistema de hidrantes deve condizer ao
estabelecido na IT-22/2019 “Sistemas de Hidrantes e de mangotinhos para combate
a incéndio”, que por sua vez fixa as condicdes necessarias exigiveis para
dimensionamento, instalacdo, manutencéo, aceitacdo e manuseio, bem como as
caracteristicas, dos componentes de sistemas de hidrantes e/ou de mangotinhos
para uso exclusivo no combate a incéndio em edificagcbes, estas informagdes devem

estar disponiveis no projeto técnico para aprovacao do CBM-PI.

Fazendo uma aplicacao da IT-22/2019, inferimos as caracteristicas do sistema de
hidrantes e mangotinhos definido de acordo com a aplicabilidade do sistema,
conforme estabelecido na Tabela 3 “Aplicabilidade dos tipos de sistemas e volume
de reserva de incéndio minima (m?®)”, em funcao da area construida e da ocupacao.
Portanto o sistema deve ser Tipo 03, com reserva minima de incendo para os
hidrantes de 18m? com mangueiras abrigadas condizendo com os parametros do

Anexo D.

CLASSIFICAGCAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO CONFORME
TABELA 1 DO REGULAMENTO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO

D-1 Acima de 2.500 Sistemas de Reserva Total de
(Acima 300 até 5.000 m* protegao  por Incéndio
MJ/m2) hidrante Tipo 3 RTI 18 m?3

Tabela 10: Descricao - Tabela 3: Aplicabilidade dos tipos de sistemas e volume de reserva de
incéndio minima (m?®) (IT-22/2019)

e Armazenamento e abastecimento de agua

O Prédio foi projetado com dois reservatérios, um inferior, de acumulagédo de agua
vinda da rede publica, outro na cobertura. Neste foi mantida uma reserva de agua,
para combate a incéndio. O barrilete de distribuicdo da agua potavel com
extremidade do tubo acima do fundo do reservatério assegura uma reserva de agua

(18,0 m3) para combate de incéndio.
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O Sistema de Distribuicdo sera indireto, portanto, com reservatério inferior e
superior de onde a agua por gravidade, através de tubulagbes diversas, atendera o

prédio.

Consumo Diario (m3) ...........cc...... =20.00
Material Utilizado.................... =PVC
Horas de Funcionamento da Bomba (h)... =
Vazao (m3/8)...cccceeeeeeiiieininnnnn. =0.002778

------ Diametro Recalque/Sucgao - Extravasor e Tub.Limpeza----
Diametro do Extravasor e Tubul.Limpeza.= 2-60
Diametro de Succgao(pol)............... =

Diametro de Sucgao(mm)................ =60
Diametro de Recalque(pol).............. =1-1/2
Diametro de Recalque(mm).............. =50

------------- Manométrica Sucgédo------------
Comprimento da Tubulacao Sucg¢do (m)...

Altura Estatica Succdo (m)............ =2

Somatério dos Comprimentos Sucgéo (m)..=
Total em Sucgdo (M).......cceeeen. =3.00

Perda de Carga Succdo (m/m)........... =0.018400
Velocidade Succdo (m/s)............... = 0.98252
Perda Total Succdo (m)................ = 0.05520
Altura Manometrica Sucgao (m).......... = 2.05520

------------- Manométrica Recalque
Comprimento da Tubulacao Recalque (m)..= 78

Altura Estatica Recalque (m).......... =36.5
Somatdrio dos Comprimentos Recalque (m)=
Total em Recalque (m)................. =78.00
Perda de Carga Recalque (m/m).......... =0.043744
Velocidade Recalque (m/s).............. =1.41482
Perda Total Recalque (m)............... = 3.41203
Altura Manométrica Recalque (m) ....... =39.91203
Célculo da Poténcia da Bomba--------------
Altura Manométrica Total (m).......... =41.97
Percentual de Rendimento da Bomba ..... = 30%
Perc.da Margem de Seguranga da Bomba .. = 50%
Poténcia Acionar Bomba (cv) ........... =5.18
Potencia Instalada (cv)............... =7.77

o Sistema proposto

Adotado o Sistema sob Comando (regido pela NB-24/57) em que o afluxo de agua
ao local de incéndio é obtido mediante manobra de registros localizados em caixas
de incéndio. Os registros abrem e fecham os hidrantes e permitem a utilizagéo de

mangueiras com seus respectivos esguichos e requintes.

Uma tubulacao de ferro galvanizado, diametro 2.1/2”, saindo do fundo do barrilete
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de incéndio do Reservatorio Superior, alimenta a “COLUNA DE INCENDIO”, que em

cada pavimento, servem as caixas de incéndio.

Esta coluna ao atingir o piso do Térreo, se liga a uma tubulagdo que segue até o
passeio em frente ao prédio, onde esta colocada uma caixa com um registro,
didmetro 2 1/2” protegido por tampao STORZ, chamada “Hidrante de Passeio”, para

o Corpo de Bombeiro ligar a mangueira da bomba do carro-tanque.

Na extremidade superior da COLUNA DE INCENDIO, existe uma valvula de
retencdo que impede a entrada de agua no reservatorio superior quando o Carro de
Bombeiros liga a mangueira da Bomba do Carro Tanque, bem como Registro Gaveta

Bruto, para correcao de vazamentos.
e Mangueiras

A Norma Brasileira, recomenda para a classe adotada, mangueira revestida de

PVC, com didmetro 38 mm (1 %2 “), com esguicho e requinte de 16 m.

e Memoria de calculo

Sistema de Hidraulico Preventivo de Combate a Incéndio

Q = Vazao Pressao:

D = Didametro da tubulagao, m. Minima: 40 m.c.a
Maxima: 80m.c.a

Dados Risco: Médio

Q= 200 ou 0,0033

D= 65 ou 0,065

D= 100 ou 0,1

Calculo de Perda de Carga.

A Tubulagao utilizada sera de ago galvanizado de 2.1/2" no recalque e 4" na sucgao.
A Perda de carga em cada acessorio foi obtido através de tabela

Abaixo com os seguintes valores;

Férmulas
Férmula Geral para Perda de Carga em Acessorios
Q1,852
h =10,674- L

C1852 . D4871
Onde:
hx & a perda de carga em metros de coluna d'agua.
Q é a vazdo, em m?/s.
C é o fator de Hazem Willians.
L é o comprimento total, sendo a soma dos acessorios.
D é o didmetro interno do tubo, em metros.
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Calculo da perda de carga (Suc¢ao)

Tubulagéo
Comprimento da Tubulacao reta = 915
6 Joelho de 90° 4" = 204
2 Joelho de 45° 4" = 3
2 Té de saida bilateral 4" = 134
2 Registo de Gaveta 4" = 1,4
1 Valvula de Retengao horizontal 4" = 6,4
3 Uniao 4" = 0,09
Total = 53,84 m
Perda de carga na Sucgao
Q L
H, = 10,646 * (5)1'85 * DiE7
Onde:
Q = 0,0033 m3¥/s
C = 100
L = 53,84
D = 0,100 m
0,0033 185 53,84
H; = 10,646 * *
* o 100) 0,065 *87
Hs = 0,22 m.c.a.
Perda de carga Ponto 1-12
Tubulacéo
Comprimento da Tubulagao reta = 3,1
2 Registro de Gaveta 2.1/2" = 0,8
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
2 Té de saida direta 2.1/2" = 26
4 Joelho de 90° 2.1/2" = 8
Total = 30,50 m
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Perda de carga

Q L
Ho1 = 10,646+ ()" * 175
Onde:
Q = 0,0033 m?¥/s
C = 100
L = 30,5
D = 0,065 m
0.0033 1,85 30,5
Hp; = 10,646 x (——=)"% ¥+ —————
I-12 = 1,01 m.c.a.
Perda de carga Hidrante 01
Tubulacéo
Comprimento da Tubulacao reta = 6
2 Registo de Gaveta 2.1/2" = 0,8
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
3 Té de saida direta 2.1/2" = 3,9
5 Joelho de 90° 2.1/2" = 10
1 Valvula Angular 45° 2.1/2" = 10
Total = 46,70 m
Perda de carga
Q L
Hoy = 10,646 + ()" * g
Onde:
Q = 0,0033 m¥s
C = 100
L = 46,7
D = 0,065 m

46,7
Hor = 10,646 » (2022145

0,065 *87

HO1 = 1,54 m.c.a.
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Perda de carga Hidrante 02

Tubulagéo
Comprimento da Tubulacao reta = 9,3
2 Registro de Gaveta 2.1/2" = 0,8
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
4 Té de saida direta 2.1/2" = 5,2
5 Joelho de 90° 2.1/2" = 10
1 Valvula Angular 45° 2.1/2" = 10
Total = 51,30 m
Perda de carga
Q L
Hoy = 10,646 ()% *
Onde:
Q = 0,0033 m¥s
C = 100
L = 51,3
D = 0,065 m

51,3
H — 10,646 % 0,0033 1,85 * ’
01 ( 100) 0,065 *87
HO02 = 1,69 m.c.a.
Perda de carga Hidrante 03
Tubulacao
Comprimento da Tubulagao reta = 12,55
2 Registo de Gaveta 2.1/2" = 0,8
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
5 Té de saida direta 2.1/2" = 6,5
5 Joelho de 90° 2.1/2" = 10
1 Valvula Angular 45° 2.1/2" = 10

Total = 55,85 m
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Perda de carga

L
D4-,87

Hy; = 10,646 * (%)1'85 *

Onde:

Perda de carga Hidrante 04
Tubulacéo

Comprimento da Tubulacao reta
Registo de Gaveta 2.1/2"

Valvula de Retengao 2.1/2"
Té de saida direta 2.1/2"
Joelho de 90° 2.1/2"
Valvula Angular 45° 2.1/2"

- 01 OO NN

Perda de carga

L
D487

Hy; = 10,646 * (%)1'85 *

Onde:

E-mail: ellaynebarrosoengenharia@gmail.com

Q 0,0033 m3¥/s
C 100
L 55,85
D 0,065 m
_ ,0033 \1gs 55,85
HOl —_ 10,646* —100) * —0’065 187
HO03 = 1,84 m.c.a.
= 15,8
= 08
= 16
= 78
= 10
= 10
Total = 60,40 m
Q 0,0033 m3¥/s
C 100
L 60,4
D 0,065 m
3 0,0033 \1 g5 60,4
H,, = 10,646 x (————)"°° * ————
01 ( 10 0,065 *&
Ho4 = 1,99 m.c.a.
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Perda de carga Hidrante 05

Tubulagéo
Comprimento da Tubulacao reta = 19,05
2 Registo de Gaveta 2.1/2" = 0,8
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
7 Té de saida direta 2.1/2" = 9,1
5 Joelho de 90° 2.1/2" = 10
1 Valvula Angular 45° 2.1/2" = 10
Total = 64,95 m
Perda de carga
Q L
Hoy = 10,646 ()% *
Onde:
Q = 0,0033 m¥s
C = 100
L = 64,95
D = 0,065 m

64,95
Hy, = 10,646 + (22033 y1ss

100 0,065 *87
HO05 = 2,14 m.c.a.
Perda de carga Hidrante 06
Tubulacéo
Comprimento da Tubulagao reta = 23,25
2 Registo de Gaveta 2.1/2" = 08
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
8 Té de saida direta 2.1/2" = 104
5 Joelho de 90° 2.1/2" = 10
1 Valvula Angular 45° 2.1/2" = 10
Total = 70,45 m
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Perda de carga

Q L
Hy; = 10,646 (E)LSS * DiE7
Onde:
Q = 0,0033 m?¥/s
C = 100
L = 70,45
D = 0,065 m
0,0033 70,45
Hy, = 10,646 * 185 ——— =
01 00 0,065 **
HO06 = 2,32 m.c.a.
Perda de carga Hidrante 07
Tubulacéo
Comprimento da Tubulacao reta = 26,9
2 Registo de Gaveta 2.1/2" = 0,8
2 Valvula de Retengao 2.1/2" = 16
9 Té de saida direta 2.1/2" = 11,7
5 Joelho de 90° 2.1/2" = 10
1 Valvula Angular 45° 2.1/2" = 10
Total = 75,40 m
Perda de carga
Q L
Hoy = 10,646 + ()" * g
Onde:
Q = 0,0033 m¥s
C = 100
L = 75,4
D = 0,065 m

75,4
Hyy = 10,646 (%)1'85 x

0,065 *+87

HO7 = 2,49 m.c.a.
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Perda de carga Hidrante 08
Tubulagéo

Comprimento da Tubulacao reta
2 Registo de Gaveta 2.1/2"
2 Valvula de Retengao 2.1/2"
10 Té de saida direta 2.1/2"
5 Joelho de 90° 2.1/2"
1 Valvula Angular 45° 2.1/2"

Perda de carga

L
D487

Hyy = 10,646 * (%)1'85 *

Onde:

Perda de carga Hidrante 09
Tubulacéo

Comprimento da Tubulagao reta
2 Registo de Gaveta 2.1/2"
2 Valvula de Retengao 2.1/2"
11 Té de saida direta 2.1/2"
5 Joelho de 90° 2.1/2"
1 Valvula Angular 45° 2.1/2"

Total

Or OO0
I

H01 = 10,646 * (

H08

Total

= 30,55
= 08
= 16
= 13
= 10
= 10

80,35 m

0,0033 m%/s
100

80,35

0,065 m

0,0033 80,35

1,85
100) i 0,065 *87

= 2,65 m.c.a.

= 34,2
= 0,8
= 16
= 143
= 10
= 10

85,30 m
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Perda de carga
Q L
H01 = 10, 646 * (6)1'85 * W
Onde:
Q = 0,0033 m?¥/s
C = 100
L = 85,3
D = 0,065 m
_ 0,0033 g5 85,3
Hoy = 10,646 * (550" * — e
H09 = 2,81 m.c.a.
Mangueira
Perda de carga na mangueira
hp = 280.000 * Q
hp = 280000%0,0033
hp = 7,18 m.c.a.
Esguicho
Velocidade da Saida no esguicho
Vesg.= Aesg.
Onde:
Q = Vaz&o no Hidrante, em m3/s
Aesg = Area do esguicho = (3,14*0,0132)/ 4
3
Vesg = 0,0033 m¥/s
0,000132665
Vesg = 2490 m/s
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Perda de carga no Esguicho

Kesg *Vzesg
Hpesg. = T

Onde:

Hpesg. = perda de carga no esguicho

Kesg. = é o coeficiente de perda de carga do esguicho, adotar 0,10
Vesg. = é a velocidade de saida do fluido no esguicho

g = aceleracao da gravidade, adotar 9,81 m/s?

_ 0,10 *24,92
Hpesg. = —’—’—2*9 a1
62
Hpesg. = 1—9 62

Hpesg. = 3,16 m.c.a.

Pressao Residual minima no Hidrante com maior perda de carga — H09
PC = Pressao total, em m.c.a. ;
PC = Ph + AS + HOO + hp + Hpesg.
PC = 31,7+0,22+2,81+7,19+3,17

PC =45,09 m.c.a.

Onde:
Ph = Pressao residual no hidrante, em m.c.a.;
Ph = V2esg

2*g
pho  _24.9%

2*9,81

Ph = 620,01

19,62

Ph=31,70m.c.a
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Onde:

AS = Perda de carga nos acessoérios de sucg¢ao, em m.c.a.;
AS = 0,22 m.c.a.

HOO = Perda de carga no hidrante mais desfavoravel, em m.c.a.; H-09
H-09 = 2,81 m.c.a.

Hp = Perda de carga na mangueira, em m.c.a.;
Hp =7,18 m.c.a.

Hpesq. = Perda de Carga no esguicho, em m.c.a.;
Hpesq. = 3,17 m.c.a.

Altura Manométrica - Hidrante com maior perda de carga H-09
AMT = PC + Dn

Onde:

AMT = Atura manométrica Total, em m.c.a;

PC = Presséao total, em m.c.a. ;
Dn = Diferencga de nivel, bomba até o hidrante mais desfavoravel
(H-09)

PC = 25,51 m.c.a.
Dn = - 31,1m (Reservatorio € elevado)

AMT = PC + Dn
AMT = 25,51 - 31,1
AMT = 13,99 m.c.a

Calculo da poténcia do conjunto Motobomba — Referencia maior perda de carga H-09

P=Q*AMT
75xN

Onde:

Q = Vazao desejada, em m*h
H = Altura de elevacéo pretendida, em m.c.a;;

N= Rendimento esperado da bomba, ou fornecido através da curva caracteristica
da mesma, em percentual (%)
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Pressao Residual minima no Hidrante com altura manométrica mais desfavoravel H-01

PC =

PC =

PC =

Onde:

Ph =

Onde:

Ph =

Ph =

Onde:

AS =

HOO =

Hp =

13,99
12,00 m3h
55%

12 * (13,99)

75*0,55

167,88

41,25
4,07 cv

Pressao total, em m.c.a. ;
Ph + AS + HOO + hp + Hpesg.
31,7+0,22+1,54+7,19+3,17

PC =43,82 m.c.a.

Pressao residual no hidrante, em m.c.a;

V2esg
2*g

31,7 m.c.a

Perda de carga nos acessorios de succido, em m.c.a.;
AS = 0,22 m.c.a.

Perda de carga no hidrante mais desfavoravel, em m.c.a.; H-01
H-01 =1,54 m.c.a.

Perda de carga na mangueira, em m.c.a.;
Hp =7,18 m.c.a.
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Hpesq. = Perda de Carga no esguicho, em m.c.a.;
Hpesq. = 3,17 m.c.a.

Altura Manométrica - Hidrante com altura manomeétrica mais desfavoravel H-01
AMT = PC + Dn

Onde:
AMT = Atura manométrica Total, em m.c.a;

PC = Pressao total, em m.c.a. ;
Dn = Diferenca de nivel, bomba até o hidrante mais desfavoravel
(H-01)

PC = 43,82 m.c.a.
Dn = -3,0 (Reservatdrio é elevado)

AMT = PC + Dn
AMT = 43,82 -3
AMT = 40,82

Calculo da poténcia do conjunto Motobomba — Referéncia, altura manométrica mais
desfavoravel H-01

P=qQ*AMT
75xN

Onde:
Q = Vazao desejada, em m3/h
H = Altura de elevagao pretendida, em m.c.a.;

AMT = 40,82
= 12,00 m3¥h
= 55%

12 * 40,82
75*0,55

489,84
41,25
P= 11,87 cv

Poténcia adotada para especificagao do conjunto motobomba auxiliar sao 12,5cv
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Modelo da Bomba

01 (UMA) Bomba centrifuga monobloco, Modelo KSB MEGABLOC 40-160R, acoplada ao motor
weg Poténcia de 12,5 cv, trifasica 380v/660v-60Hz. Para uma Altura manométrica até 53 m.c.a.

CACULO DO NPSH

Condicdo: NPSHd > NPSHr + 0,6 m.c.a
NPSHd = Ho - Hv-PCs + AS

NPSHd = Ho - Hv-PCs + AS

Ho = 10,2

Hv = 0,24
PCs = 0,22

AS = 0

NPSHd = 10,17+0,239+0,22+0
NPSHd = 9,71
NPSHr = 8,00

NPSHd > NPSHr + 0,6 m.c.a
9,711>8+ 0,6 m.c.a
9,711>8,6 m.c.a
ok

Onde:

Ho = Pressao Atmosférica, em m.c.a.

Hv = Pressao de Vapor da 4gua, em m.c.a.
PCs = Perda de carga na Succao

As = Altura de Succéo.
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6.14. CHUVEIRO AUTOMATICO
o Justificativa e Conformidade Legal

A instalacdo do sistema de chuveiros automaticos (sprinklers) no Prédio Anexo do
Tribunal Regional Eleitoral do Piaui (TRE/PI) é obrigatoria, conforme estabelecido
na Tabela 6.D do Decreto Estadual n® 17.688/2018, em raz&o da classificagcao de

ocupacao, area construida e nivel de risco da edificacao.

O projeto foi desenvolvido em conformidade com os requisitos técnicos
estabelecidos pela Instrugdo Técnica [T-23/2019 — Sistema de Chuveiros
Automaticos, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Piaui, e pela ABNT NBR
10897:2020 — Sistemas de Protecao contra Incéndio por Chuveiros Automaticos —

Requisitos.
o Dimensionamento e Cobertura

O sistema foi dimensionado por meio de calculo hidraulico, considerando os

seguintes parametros:
Classificagao de risco da ocupagao;
Densidade de aplicacao de agua;
Area de operagao simultanea (cenario de calculo);
Caracteristicas do teto e da cobertura.

Os chuveiros automaticos foram estrategicamente distribuidos de forma a assegurar
cobertura total e eficaz das areas protegidas, respeitando os espagamentos
maximos e minimos, distanciamentos das paredes e obstaculos, conforme os
critérios da NBR 10897.

e Componentes e Materiais Utilizados
O sistema é composto pelos seguintes elementos:

Sprinklers tipo Standard Response, com bulbo de vidro sensivel a temperatura

de 68 °C, com certificacdo conforme norma técnica aplicavel;

Tabulagdes metalicas galvanizadas, atendendo as normas NBR 5580/NBR

5590, com conexdes roscadas e suporte conforme NBR 6494;

Valvula de governo e alarme, equipada com retardador hidraulico e campainha
de alarme mecanico;

Chave de fluxo (flow switch), para detecgéo do fluxo de agua e interligagdo com

o sistema de alarme de incéndio;
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Valvulas de teste e drenagem, manOmetros, valvulas de retengcdo e demais
componentes acessoérios necessarios a correta operagido, inspegcido e

manutencéo do sistema.
« Pressurizagdo e Reserva Técnica de Agua

O sistema de sprinklers é alimentado por um reservatério exclusivo para combate
a incéndio com capacidade de 63 m?, dimensionado de acordo com os critérios da
IT-22/2019, assegurando volume adequado para funcionamento em condigédo

critica.
A pressurizacao da rede é garantida por:

Bomba principal 60cv (elétrica ou a combustdo) , com acionamento

automatico;

Bomba jockey 4cv, responsavel pela manutengdo da pressao estatica do

sistema;

¢ Quadro de comando elétrico, com dispositivos de protecdo e acionamento

automatico/manual, instalado em local protegido, de facil acesso e sinalizado.

¢ Integracao com o Sistema de Alarme de Incéndio

O acionamento de qualquer sprinkler ocasiona fluxo de agua na tubulagéo, o qual é
detectado pela chave de fluxo, que envia sinal a central de deteccao e alarme de
incéndio. Essa integracdo permite o acionamento automatico de alarmes
audiovisuais e o alerta imediato a brigada de incéndio, otimizando a resposta

emergencial.
¢ Memoria de calculo e Consideragoes Finais

O sistema de sprinklers do Prédio Anexo do TRE/PI foi projetado e especificado de
acordo com os critérios estabelecidos pela NBR 10897:2020 e IT-23/2019,
atendendo integralmente aos requisitos legais e técnicos aplicaveis. O sistema
oferece resposta automatica, eficaz e segura em caso de incéndio, garantindo a
protecdo da vida humana, do patriménio e a continuidade das atividades

institucionais.
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MEMORIA DE CACULO

Sistema de Hidraulico Preventivo de Combate a Inéndio

Q =Vazao Pressao:
D = Diametro da tubula¢do, m. Minima: 3 m.ca
Maxima: 120 m.c.a
Dados Risco: Ordinario Il
= 138,6 ou 0,002287
D= 25 ou 0,025
= 32 ou 0,032
= 38 ou 0,038
= 65 ou 0,065
= 100 ou 0,1
D= 150 ou 0,15

Calculo de Perda de Carga.
A Tubulagdo utilizada sera de acgo galvanizado de varidvel" no recalque e 6" na sucgao.
A Perda de carga em cada acessdrio foi obtido através de tabela
abaixo com os seguintes valores;
FORMULAS

Formula Geral para Perda de Carga em Acessorios
Q1,852

h=10,674- L

Cissz . paet
Onde:

hx é a perda de carga em metros de coluna d'agua.

Q é avazdo, em m3/s.

C é o fator de Hazem Willians.

L é o comprimento total, sendo a soma dos acessorios.
D é o diametro interno do tubo, em metros.

Calculo da perda de carga (Sucgdo bomba principal)

Tubulagao

Comprimento da Tubulagdo reta = 6,54
1 valvula pé com crivo 6" = 39
3 joelho de 90° 6" = 14,7
1 registro de gaveta 6" = 1,1
1 unido 6" polegadas = 0,04

Total = 61,38

Perda de carga na Suc¢dao Bomba Principal
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Onde:

Q = 0,002287
C = 100
L = 61,38
D = 0,15
Hsp = 0,02

Célculo da perda de carga (Sucgao bomba jokey)

Tubulagdo
Comprimento da Tubulacdo reta = 6,54
1 vdélvula pé com crivo 1" = 7,3
3 Joelhode90° 1" = 2,4
1 Registo de Gaveta 1" = 0,2
1 Unido 1" = 0,1
Total = 16,54

Perda de carga na Suc¢cdo Bomba jockey

Onde:

Q = 0,0022869

C = 100

L = 16,54

D = 0,15

Hsj = 0,01

Perda de carga Area de operacéo

Tubulagdo 5"

Comprimento da Tubulagdo reta = 9,25

Valvula de Retengdo horizontal

2 5" = 20,8

1 Unido 5" = 0,04

1 Registo de Gaveta 5" = 0,9

7 Joelho de 90° 5" = 29,4

1 Valvula de Retengdo vertical 5" = 19,3

1 luva de reduc¢do 5" = 1,07

1 Té de saida bilateral 5" = 8,4

1 saida de canalizacdo 3/4" = 0,5

2 saida de canalizacdo 2.1/2" = 3,8
Total = 93,46
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Perda de carga tubulagao 5"

Onde:

Q = 0,002287
C = 100
L = 93,46
D = 0,025
HO1 = 163,86

Tubulacdo 4"

Comprimento da Tubulacdo reta = 471

1 Té de saida direta 2.1/2" = 1,3
Joelho de 90° 4" = 3,4
saida de canaliza¢do 1" = 4,2
saida de canalizagdo 1.1/2"
saida de canalizacao 2" = 45

w w o -
1]
w

Total = 63,5
Perda de carga tubulacdo 4"

Onde:

Q = 0,002287
C = 100
L = 63,5
D = 0,025
HO2 = 111,33

Tubulagdo 1.1/2"

Comprimento da Tubulagdo reta =
1 saida de canalizagdo 1.1/2" =

Total = 2

Perda de carga tubulagdo 1.1/2"

Onde:

Q = 0,002287
C = 100
L = 2
D = 0,025
HO3 = 3,51

Tubulagdo 1.1/4"
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Comprimento da Tubulacdo reta = 1,6
3 saida de canalizagdo 1.1/4" = 2,7
Total = 43
Perda de carga tubulagdo 1.1/4"
Onde:
Q = 0,002287
C = 100
L = 4,3
D = 0,025
HO4 = 7,54
Tubulagdo 1"
Comprimento da Tubulacdo reta = 10
6 Joelhode90° 1" = 4.8
3 Té de saida bilateral 1" = 5,1
Total = 19,9
Perda de carga tubulacdo 1"
Onde:
Q = 0,002287
C = 100
L = 19,9
D = 0,025
HO5 = 34,89

Sprinkler
Perda de carga no sprinkler
hp = 280000*0,0022869
hp = 3,64556885
Esguicho
Velocidade da Saida no esguicho
Onde:

Q = Vazdo no Sprinkler, em m3/s
Aesg = Area do esquicho=(3,14*0,013%)/4
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Vesg = 0,0022869
0,00013267

Vesg = 17,3 m/s

perda de carga no Esguicho

Onde:

Hpesg.= perda de carga no esguicho

Kesg.= é o coeficiente de perda de carga do esguicho, adotar 0,10
Vesg.= é a velocidade de saida do fluido no esguicho

g = aceleracdo da gravidade, adotar 9,81 m/s?

Hpesg.= 0,10 *17,32
2*9,81
Hpesg.= 29,929
19,62
Hpesg.= 1,525433 ok

Pressdo Residual minima no sprinkler

Ph= VZesg
2*g
Onde:
Ph= 17,32
2*9,81
Ph= 299,29
19,62
Ph= 15,3

PC=Ph + AS + HOO + hp + Hpesg.

Onde:

PC =Pressdo total, em m.c.a. ;

Ph = Pressao residual no hidrante, em m.c.a.;

AS= Perda de carga nos acessoéres de suc¢do, em m.c.a.;
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HOO= perda de carga no ponto mais desafavel, em m.c.a.;
hp= Perda de carga na mangueira, em m.c.a.;
Hpesq.= Perda de Carga no esguicho, em m.c.a.;

PC= 15,3+0,02+321,13+3,65+1,53
Ph = 15,3
AS= 0,02
Hs total= 321,13
hp= 3,65
Hpesq.= 1,53
PC= 341,63

ALTURA MANOMETRICA

AMT=PC+Dn

Onde:

AMT= Atura manométrica Total, em m.c.a.;

PC= Pressdo total, em m.c.a. ;

Dn= Diferenca de nivel, bomba até a drea de operacao mais desfavoravel
500

PC= 341,63

Dn= 30

AMT=PC+Dn

AMT= 341,63 30

AMT= 371,63

CALCULO DA POTENCIA DO CONJUNTO MOTO BOMBA

P= Q* AMT
75xN
Onde:

P=Poténcia absorvida pela bomba(requerida para a realiza¢do do trabalho desejado), em cv;

Q= Vazdo desejada, em m3/h
H= Altura de elevac¢ao pretendida, em m.c.a.;

N=Rendimento esperado da bomba, ou fornecido através da curva caracteristica da mesma,

em percentual (%)

Bomba Jockey Bomba Elétrica
AMT= 371,63 AMT=
Q= 0,37422 Q=
N= 50 N=

371,63
8,316
70
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P= 0,37422 * 371,63 P= 8,316 * 371,63
75*0,5 75*0,7
P= 139,0714 P= 3090,475
37,5 52,5
P= 3,70857 P= 58,86619
MODELO DAS BOMBAS

CACULO DO NPSH - BOMBA PRINCIPAL
01 (UMA) Bomba Centrifuga horizontal normalizada KBPS, Modelo Meganorm 80-400,
acoplada ao motor weg Poténcia de 60cv, trifasica 3800v/660v-60Hz. Para uma Altura

manomeétrica até 140 m.c.a. Condicdo:

NPSHd > NPSHr + 0,6 m.c.a

NPSHd = Ho - Hv - PCs + AS
NPSHd = Ho - Hv - PCs + AS
Ho = 10,17
Hv = 0,239
PCs = 0,02
AS = 2
NPSHd = 10,17+0,239+0,02+2
NPSHd = 11,911
NPSHr = 8

NPSHd > NPSHr + 0,6 m.c.a
11,911>8+ 0,6 m.c.a
11,911>8,6 m.c.a

ok

CACULO DO NPSH - BOMBA JOKEY
01 (UMA) Bomba Centrifuga horizontal normalizada KBPS, Modelo Hydrobloc MB-404, 4
estagios, acoplada ao motor weg com Poténcia de 3cv 220/380/440 - 60Hz. Para uma

Altura manométrica até 105 m.c.a.

Condigdo: NPSHd > NPSHr + 1,0 m.c.a

NPSHd = Ho - Hv - PCs + AS
NPSHd = Ho - Hv - PCs + AS
Ho = 10,17
Hv = 0,239
PCs = 0,01
AS = 2
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NPSHd = 10,17+0,239+0,01+2
NPSHd = 11,921
NPSHr = 8

NPSHd > NPSHr + 0,6 m.c.a

11,921>8+ 1,0 m.c.a

11,921>8,6 m.c.a

ok

Onde:

NPSHd = NPSH disponivel na instalacdo de sucg¢do (calculado)
NPSHd = NPSH disponivel na instalacdo de succ¢do (calculado)
Ho = Pressdo Atmosférica, em m.c.a.

Hv = Pressao de Vapor da 4gua, em m.c.a.

PCs = Perda de carga na Succao

As = Altura de Succdo.

6.15. PLANO DE EMERGENCIA
Procedimentos basicos de emergéncia contra incéndio

Alerta: ao ser detectado um principio de incéndio, o alarme de incéndio manual sera
acionado por meio de botoeira, tipo quebra-vidro, localizada em facil acesso em
todas as circulagdes, caso ja nao tenha sido acionado pelos detectores de fumaca.

Deve-se ligar para o Corpo de Bombeiros (Fone 193).

Anadlise da situacao: apods identificacdo do setor sinistrado (pelo painel da central)
localizado na portaria, o alarme deve ser desligado e o brigadista de plantdo no

Hospital deve comparecer ao local para andlise final da emergéncia.

Nota: Sempre que houver uma suspeita de principio de incéndio (por calor, cheiro,
fumaca ou outros meios), esta devera ser investigada. Nunca deve ser subestimada

uma suspeita.

Apoio externo: um Brigadista deve acionar o Corpo de Bombeiros dando as

seguintes informacgdes:

— nome e numero do telefone utilizado;
— enderego (completo);

— pontos de referéncia;

— caracteristicas do incéndio;

— quantidade e estado das eventuais vitimas;
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Nota: O mesmo brigadista que acionou o Corpo de Bombeiros preferencialmente
deve orienta-los quando da sua chegada sobre as condigcbes e acessos, e

apresenta-los ao Chefe da Brigada.

Primeiros socorros e hospitais proximos: os primeiros socorros devem ser prestados
as eventuais vitimas, conforme treinamento especifico dado aos brigadistas. Em
caso de necessidade acionar imediatamente a emergéncia deste Hospital, ou

ambulatorial caso o foco de incéndio seja na emergéncia.

Eliminar riscos: caso necessario, deve ser providenciado o corte da energia elétrica
(parcial ou total) e o fechamento das valvulas das tubulagdes. O corte geral deve ser
executado pelo pessoal da manutencgao, que deve estar a disposicdo do Chefe da

Brigada.

Abandono de area: caso seja necessario abandonar a edificagédo, deve ser acionado
novamente o alarme de incéndio para que se inicie 0 abandono geral. Os ocupantes
da area sinistrada, que ja devem estar cientes da emergéncia, devem ser os
primeiros a evacuar, em fila e sem tumulto, apds o primeiro toque, com um brigadista

liderando a fila e outro encerrando a mesma.

Antes do abandono definitivo, um ou dois brigadistas devem verificar se n&o ficaram
ocupantes retardatarios e providenciar o fechamento de portas e/ou janelas, se
possivel. Cada pessoa portadora de deficiéncia fisica, permanente ou temporaria,
deve ser acompanhada por dois brigadistas ou voluntarios, previamente designados
pelo Chefe da Brigada. Todos os demais ocupantes, apds soar o primeiro alarme,
devem parar o que estiverem fazendo e pegar apenas seus documentos pessoais.
Apo6s o segundo toque do alarme, os ocupantes devem iniciar a evacuacéo,

dividindo-se pela rota de fuga indicada para cada setor.

Isolamento de area: a area sinistrada deve ser isolada fisicamente, de modo a
garantir os trabalhos de emergéncia e evitar que pessoas n&o autorizadas adentrem

ao local.

Confinamento do incéndio: o incéndio deve ser confinado de modo a evitar a sua
propagacao e consequéncias.

Combate ao incéndio: os demais Brigadistas devem iniciar, se necessario e/ou
possivel, o combate ao fogo sob comando de Brigadista Profissional, podendo ser

auxiliados por outros ocupantes do andar, desde que devidamente treinados,

capacitados e protegidos. O combate ao incéndio deve ser efetuado conforme
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treinamento especifico dado aos Brigadistas.

Investigacdo: apds o controle total da emergéncia e a volta a normalidade, incluindo
a liberagdo do Condominio pelas autoridades, o Chefe da Brigada deve iniciar o
processo de investigacao e elaborar um relatério, por escrito, sobre o sinistro e as

acdes de controle, para as devidas providéncias e/ou investigacao.
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6.16. TABELA RESUMO PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS
PREDIO ANEXO TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PiAUI

DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE PROTEGAO

ACESSO DE VIATURAS DO CBM - PI

Dispensado, registros de recalque no passeio / calgada

SEGURANCA ESTRUTURAL

Cobertura: concreto armado (laje).
Estrutura — Pilares e vigas (concreto armado):TRRF- 120min; Forro: fibra mineral.

COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL

A areas dos compartimentos considerado no célculo n3o ultrapassou 2.000 m?

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL

Distancia vergal-peitoril>1,20m.

SAIDA DE EMERGENCIA

Calculos: acessos a portas, conf. NBR 9.077, Caminhamento max. Térreo:65m; demais
pavimentos: 55m. Escadas: largura min. 1,20m, em atengdo ao item 5.4.2. Degraus:
dimensionados conforme item 5.7.3, da IT-11.

PLANO DE INTERVENGAO DE
INCENDIO

Dispensado, edificagdo Grupo —01 com altura inferior a 60m

BRIGADA DE INCENDIO

Conforme IT-17. Sera apresentado quando do pedido de vistoria.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Sistema: independente, blocos auténomos. Autonomia: minima 60m; Pontos: superior a 03/ux
de aclaramento no plano, 05/ux em desniveis.

ALARME E DETECGAO DE INCENDIO

O sistema de Alarme atendera as exigéncias da |T-19.
Os eletrodutos atenderdo a NBR 9441. Sistema de Detecg¢ao: conforme IT-19.

SINALIZACAO DE EMERGENCIAS

Serdo atendidas as exigéncias da IT-20.

EXTINTORES

CARGA D'AGUA
CARGA DE PO ABC
CARGA DE CO2

HIDRANTES E MANGOTINHOS

Tipo: simples. Esguicho Regulavel DN 16 mm. Tubulagdo: aco galvanizado. g¢63mm, suspensa.
Bl: N3o Afogada, P: - 40mca, Q: - 7501/min. Acionamento: pressostato (conjugada com o sistema
de chuveiros autométicos) RTI: Elevada. Capacidade: 20m3.

CHUVEIROS AUTOMATICOS

Tipo: pendentes. Didmetro: 12,7 mm. Tubulagdo: aco galvanizado,ate ¢ 6”, enterrada/suspensa.
Bl: Afogada, P: - 30 mca, Q: - 2230 |/min. Acionamento: pressostato (conjugada com Sistema de
Hidrantes). RTI: subterraneo. Capacidade - 63m?3.

CLASSIFICACAO- Decreto estadual n°63.911/18

GRUPO OCUPACAO DIVISAO DESCRICAO EXEMPLOS
D Servigos D-1 Repartigdo Publica Tribunais
Profissionais
CARGA DE INCENDIO-IT-14
OCUPAGAO/USO DIVISAO DESCRICAO CARGA DE INCENDIO EM MJ/m?
Servigos D-1 Repartigdo Publica 700 MJ/m?

Profissionais

CLASSIFIAGAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA D INCENDIO

RISCO CARGA DE INCENDIO EM MJ/m?
MEDIO 700MJ/m?
CONTROLE DE MATERIAL DE ACABAMENTO DE REVESTIMENTO
PISO Acabamento Classe | (incombustivel). [I-A-lll ou IV -A.
Revestimento
PAREDE Acabamento Classe | (incombustivel) ou Il -A.

Revestimento

TETO e FORRO Acabamento

Revestimento

Classe | (incombustivel) ou Il -A.
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IV - MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - (SPDA)

1. GENERALIDADES

Este memorial visa descrever o projeto de instalacao do Sistema de Proteg¢ao contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) do prédio denominado Anexo da Administracdo do
Tribunal Regional Eleitoral do Piaui (TRE-PI), situado no municipio de Teresina — PI.
O projeto foi elaborado com base nas plantas e informacdes fornecidas, seguindo
as recomendacdes das normas técnicas vigentes e dos fabricantes dos

equipamentos especificados.

2. OBJETIVOS DO PROJETO

Este documento integra o conjunto do projeto executivo e tem como objetivo nortear
e complementar o conteudo do projeto grafico especifico, de forma a garantir o

correto entendimento e execucéao das instalacbes do SPDA.

3. SUPORTE LEGAL

A elaboracéao do projeto do SPDA foi fundamentada principalmente na norma técnica
ABNT NBR 5419:2015 — Protecao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas,

além de considerar:

ABNT NBR 5410:2004 — InstalagGes elétricas de baixa tenséo (no que se refere ao

aterramento elétrico);

4. SISTEMA PROPOSTO

Para a protecéo da edificagao, foi adotado o método de captacao por meio de para-
raios tipo Franklin associados a gaiola de Faraday, conforme previsto na ABNT NBR
5419:2015. Os elementos metalicos estruturais da construcido também foram

considerados como parte integrante do sistema.

4.1. Captacao e Descidas
Utilizagao da estrutura metalica da cobertura como captores naturais;

As descidas do SPDA serao executadas com cabos de cobre nu, com se¢ao minima

de 35 mm?, conectando-se diretamente ao sistema de aterramento;

As ferragens de pilares e fundagdes em concreto armado seréo utilizadas como
descidas naturais, desde que haja continuidade elétrica assegurada, conforme

verificado por ensaios ou controle construtivo.
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4.2. Aterramento

Sera instalado um sistema de aterramento do tipo anel, circundando a edificacao,
com afastamento minimo de 1,0 metro da fundacéo e profundidade minima de 0,5

metro;

O anel sera constituido por cabos de cobre nu com se¢cdo minima de 50 mm?,
interligando hastes de aterramento verticais (eletrodos de agco cobreado cravados

no solo);

Os eletrodos deverao ser dispostos de forma a permitir inspecéo durante a fase de

execucgao da obra.

4.3. Consideragoes sobre Fundagoes

As fundagdes em concreto armado, compostas por blocos com elevada densidade
de armaduras interligadas, proporcionam condi¢cbes favoraveis para utilizagcdo como
elementos de aterramento natural. Os blocos estdo conectados a estacas
convencionais e estacas raiz, contribuindo significativamente para a redugéo da

resisténcia de aterramento.

Além disso, o solo da regido apresenta baixa resistividade, o que favorece ainda
mais o desempenho do sistema de aterramento. Assim, estima-se que a resisténcia
de aterramento da edificacdo sera inferior a 10 ohms, em conformidade com as
exigéncias das normas ABNT NBR 5419:2015 e NBR 5410:2004.

4.4. Equipotencializagao

Todos os subsistemas do SPDA (captacdo, descidas e aterramento) serdo
interligados ao nivel do solo por meio de um anel de equipotencializagdo. Essa
interligacao visa equalizar os potenciais elétricos durante a ocorréncia de descargas
atmosféricas, minimizando riscos de surtos elétricos e danos a pessoas,

equipamentos e estruturas.

. MEMORIAL DE CALCULO - SPDA

5.1. AVALIACAO DO RISCO DE EXPOSIGAO:
Ae = AREA DE EXPOSICAO
Ae = 1049,00 m?
5.2. DENSIDADE DE CARGAS PARA A TERRA:
Ng = NUMERO DE RAIOS PARAA TERRA POR km? POR ANO

Ng = 0,04 x Td "2
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Ng = 0,04 x 60 "%

Ng = 6,68 descargas km?ano
5.3. FREQUENCIA MEDIA ANUAL PREVISIVEL DE CARGAS:
N = FREQUENCIA MEDIA ANUAL
N = Ng xAe x 10
N=7,01x103
5.4. FATORES DE PONDERAGAO:
A=1,3 (Tipo de ocupacgao da Estrutura)
B = 0,8 (Tipo de construgéo da Estrutura)
C =1,7 (Conteudo da estrutura)
D = 1,0 (Localizagdo da estrutura)
E = 0,3 (Topografia)
5.5. Np VALOR PONDERADO DE N:
Np=NxAxBxCxDxE
Np = 3,72 x102 Descargas / ano
PARAMETROS DA NORMA
Se NP >= 103 |, A estrutura requer protegéo
Se NP <= 10", A estrutura n&o requer protegdo
Se 10° > NP >10° |, Anecessidade podera ser discutida c/ proprietario
5.6. CONCLUSAO DO CALCULO
A ESTRUTURA REQUER SPDA
Dados Técnicos: Norma NBR5419 da ABNT
Fonte : Anexo B da norma
6. CONSIDERAGOES FINAIS
A instalacdo do SPDA devera ser realizada por empresa especializada e sob
responsabilidade técnica de profissional habilitado, garantindo a conformidade com
o projeto e as normas técnicas vigentes. ApOs a execugdo, recomenda-se a
realizagdo de ensaio de continuidade elétrica, medicdo de resisténcia de

aterramento e emissado de laudo técnico, além do registro da ART (Anotacao de

Responsabilidade Técnica) correspondente.
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